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Winkelcentrum Buitenhof E z 
Vrijheidslaan 18 The very first computershop in Holland. 
2625 RD Delft 
Tel. (015) 569268" 


Geopend: 
di.t/m.za.9.00-13.00 


Telexnr. 34 349 MRL-NL PR H S E NTS . 


MSI Systeem 12 
Ideaal systeem voor „small 
business” 

MSI 6800 computer system 
Floppy disk (631 kbytes-2522 
kbytes) 

Hard disk (1 fixed — 1 removable 
12 Mbytes) 

SDOS advanced disk operating 
system 

BASIC Interpreter 
BASIC Compiler 
Editor/Assembler 
Applicatie Software 


























MSI6800 microcomputer 
system 

Separate clock voor 1/0 en cpu 
2 MHz mogelijk 

8 1/0 mogelijk in standaard 
configuratie 

Serie/Parallel Interfaces 

8k, 16k en 32k RAM kaarten 
EPROM kaarten, programmer 
Number-cruncher 
Wire wrap kaarten 















Centronics printers PET microcomputer Intelligente terminal met 










microprocessor 
Printsnelheid van 60 cps — 280 Ipm. 8k RAM BAUDOT: 45.45 band en 74.2 band 
Papierbreedte instelbaar 14k ROM w.o.: ASCII: 110 band en 300 band 
Veel accessoires mogelijk 8k BASIC interpreter 16 regels van 32 tekens 
Vanaf f 1798 — 4k operating system 128 characters w.o. 32 GRIEKSE 
1k test routine cursor control, page mode, scroll mode 
1k monitor Kit f 498 Assembled f 598 
Upper/lower case Kevboardkit f 175 Assembled f 248 






Graphics 
Incl. cassetterecorder 






alle prijzen excl. btw 





















Marterlaan. 40, A Den Dolder, ji 

Tel. (0031=). 030- 790644" (4 lijnen) 

van 9.00- 12:30. uur | 
/18.00-17: m uur f 


bereikbaar | ma. t/m: vr. 


Voor België 
En. on 


| redaktie l 
i rW. Mootshead, Collyn Rivers, ‘Les 
Bell G4GF a Braidwood, 
ton Harri , Denis Jacob 
gaara 


igeving | 
Peter Peters, Maarten Trompstraat bl 
Aalst-Waalre, tel. 04904-4817.. 


Partagenieciao pian en Distributie, 
eine  Filangetraat 1- Brussel. 
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Speciale onderwer pen 


Computerspraak 
MARC in de lucht 
Nieuwe onderdelenpakketten van Philips. 


| Data Sheet 


Audio Nieuws ... 


|| Technische Tips 


¡Computers 


ETI Triton deel 2 

Morseschrift bij de Nascom-1 deel 3 

Teleacdag beschreven 

Eti microcomputerdagen een succes! 
Microprocessors allerlei 

EDIT programma voor de Nascom-1 


M Projecten 


Tachometer 
Log omzetter 
Stack Timer 


Nieuws allerlei 
Handelsnieuws .. 
Voorbericht ETI juni . 
Adverteerdersindex .. 


TABOR ik België: 


Belgische lezers kunnen: zich abonneren i 


door overschrij 
een ingn 


i verstrekt | i 


y Adreswijziging: 


Svp. Sannen a weken. van te voren 


Onderdelenservice 
Printservice 

ETI printset … 
Software service . 
ETI Speciale 
Aanbiedingen 
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HALGVON 
INTRODUGEERT DE 
MICRO FOX DATA LINK 
ANALYZER, 803A-02 


De nieuwe Data link analyzer in 
het programma 





datacommunicatie produkten 
van Halcyon is ontworpen om 
een snelle foutanalyse te 
kunnen plegen zonder 
ingewikkelde 
programmeertechnieken. De 
analyzer is voorzien van een 5” 
(diagonaal) beeldscherm, dat 
256 karakters (32 per lijn) kan 
bevatten, wat neerkomt op Ys 
van de buffer (4096 bytes). De 
buffer die dient om data vast te 
houden en uitgevoerd is als 
schuifregister, kan uitgebreid 
worden tot 8192 bytes. 

Intern verdeelt de buffer z'n 
capaciteit tussen data- en 
stausinformatie. Het 
programmeren is 
vereenvoudigd door de 
toepassing van de zogenaamde 
'Prompting'-methode en het 
programma wordt opgeslagen 
in een standaard 1k bvtes 
geheugen (uitbreidbaar tot 4k 
bvtes), dat uitgevoerd is in 
CMOS. Door interne Nicad- 
cellen wordt zo'n programma 
bewaard (tvpisch 40 dagen) 
ook na het uitschakelen van de 
analyzer. Overigens kan men 
grotere programma's ook 
opslaan op mini-cassette, 
waartoe een recorder is 
ingebouwd. 

Snelheden die verwerkbaar zijn 
liggen tussen de 50 en 9600 
bps full duplex en tussen 50 en 
19k2 bps half duplex. Ook is 
het mogelijk waarden af te 
leiden van een externe klok 
namelijk de klokfrequentie zelf 
of een 16-voud hiervan. 

De framing van de karakters is 
te programmeren: 

a. 5, 6, 7 of 8 bit 

b. even, oneven of geen 
pariteitsbit 

e. synchroon: 1 of 2 sync- 
karakters of transparant 

d. asynchroon: 1, 1% of 2 
stopbits. 

Wat betreft de codes zijn de 
volgende standaard: ASCII, 
EBCDIC, Baudot, 2740/41 
Selectric en Hex. 

Daarnaast is nog plaats voor 3 
optionele codes. Asynchrone 
en synchrone byte-controlled 
zijn standaard (BSC e.d.); als 
optie worden ook SDLC, 
ADCCP en HDLC synchrone 
bit-oriented protocollen 
mogelijk. 

Men heeft 3 basis modes ter 
beschikking: monotoren, 
simulatie van een DTE en 
simulatie van een DCE, in de 
laatste 2 modes is het mogelijk 
om boodschappen uit te 
zenden. Ingebouwd zijn 

RS 232-c/V24 en stroomlus 
interfaces, waarvan de pennen 
als testpunten (voorzien van 
2-kleurige LED's) naar het front 
zijn uitgevoerd. 


De analyzer wordt geleverd met 
een software revisie no. 5, 
bevattende 61 macro instructies 
waaronder ook trap (val) 
instructies voor bijvoorbeeld 
karakterblokken, fouten en 











interface-signalen, en een 
printeruitgang voor het hard- 
copy maken van bepaalde 
typen fouten in de datastroom 
of voor het hard-copy maken 
van de programma's en 
tenslotte een instructieset voor 
real-time BCC-checking en/of 
toevoeging van BCC's aan uit 
te zenden berichten. 
Techmation BV, Badhoevedorp, 
tel. 02968-6451 


PASCAL: 0 Q 


Er zijn drie redenen om de 
aandacht eens op de 
programmeertaal Pascal te 
vestigen. Deze taal werd 
omstreeks 1970 geïntroduceerd 
door prof. Niklaus Wirth van de 
ETH Zürich. Van meet af aan 
was Pascal erg populair in 
universitaire kringen, vooral 
dankzij de systematische 
benadering van het 
programmeeronderwijs die 
hierdoor mogelijk werd. 
Recentelijk heeft de taal zich 
aan zijn universitaire oorsprong 
ontworsteld en is ook in het 
bedrijfsleven erg populair. Dan 
nu de drie redenen waarom ook 
u iets van Pascal moet weten. 
De eerste reden is wellicht ‘ver 
van ons bed’ maar wel van 
belang. Een van de 
allergrootste 
computergebruikers is zonder 
twijfel het Amerikaanse leger, 
samen met alles wat het 
sponsort, zoals de meeste 
universiteiten in de V.S. In het 
begin kwam het Department of 
Defense (DoD) tot de conclusie 
dat de jaarlijkse 
programmeerkosten vele 
miljarden dollars waren en dat 
deze kosten o.a. zo hoog waren 
doordat er niet minder dan 
1500 verschillende 
programmeertalen in gebruik 
waren 

Dit was de aanleiding om tot 
één universele taal, DoD-l 
genaamd te komen. Na een 
diepgaande voorbereiding (o.a. 
via inventarisaties en de 
beroemde eisen uit de 
rapporten Strawman, 
Woodenman, Tinman, Ironman 
en Steelman) werd met 4 
onafhankelijke software- 
groepen een kontrakt gesloten 
om een voorstel voor DoD-| te 
doen. Deze voorstellen kregen 
de kodenamen RED, GREEN, 
YELLOW en BLUE. Het 
frappante is dat alle 4 de 
voorstellen direkt gebaseerd 
zijn op de taal Pascal. 

De rode en groene taal 
verkeren in de fase dat aan een 
eerste implementatie wordt 
gewerkt, de andere twee zijn 
afgevallen. Over ongeveer een 
jaar zal een definitieve keuze 
worden gemaakt en het belang 
hiervan is dat daarna door het 
DoD alleen nog maar 
computers zullen worden 
aangeschaft waarop de taal 





DoD-I ter beschikking staat. 
Gezien deze ontwikkeling lijkt 
het verstandig nu reeds met 
Pascal kennis te maken. 

De tweede reden om Pascal in 
de schijnwerper te zetten is 
gelegen in de 
standaardisatiepogingen die 
worden ondernomen. De taal is 
beschikbaar op meer dan 50 
verschillende typen computers, 
Veel versies vertonen echter 
minuscule onderlinge 
verschillen. Men kan zich 
voorstellen dat door het grote 
aantal machines elk taalverschil 
op den duur leidt tot een 
spraakverwarring. Om te 
voorkomen dat die verwarring 
uitmondt in de chaotische 
situatie zoals die bijvoorbeeld 
bij BASIC bestaat is de 
International Standards 
Organisation (ISO) bezig met 
het vaststellen van een 
standaard voor de 
programmeertaal Pascal. Deze 
zal ongetwijfeld bijdragen aan 
een verdere verbreiding van 
Pascal. 

De derde Pascal activiteit is het 
beschikbaar komen van Pascal 
op een populaire 
microcomputer, namelijk de 
Motorola M6800. Daardoor 
wordt afgerekend met het wijd 
en zijd verbreide misverstand 
dat geavanceerde talen als 
Pascal niet 'op een 
microcomputer passen’. Dit 
Pascal-systeem doet niet onder 
voor veel grotere systemen: zo 
kunnen programma's van 
duizenden regels lengte 
vertaald worden met een 
snelheid van ongeveer 600 
regels per minuut. Ter 
illustratie van de mogelijkheden 
zij vermeld dat de vertaler zelf 
in Pascal is geschreven, 
evenals de editor en het 
operating system. Bovendien 
volgt deze versie de ISO- 
voorstellen voor een Pascal 
standaard. 

Voor Motorola 
Exorciserbezitters is er 
inmiddels goed nieuws. 
Manudax Nederland B.V. heeft 
PASCAL EXORCISER 
COMPATIBLE draaien op de 
MC6800. 

Voor nadere inlichtingen kunt u 
zich wenden tot: Manudax 
Nederland B.V., Heeswijk (NB). 
Tel. 04139-1252. 


PRINTER BIJ DE NASCOM. 
Op de foto ziet u de door de NASCOM 
dealers gevoerde printer type 
Centronics P1. Deze kost f 1890, 
excl. BTW. De complete NASCOM 
uitbreidingen vindt u op pagina 70 van 
dit blad 
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de Sinetrac 

van Datel 

'n compleet inzetbare 
unit. 


Compleet met diagnostic program 

op papertape levert Simac 

Electronics I/O kaarten voor de 

volgende computersystemen: 

- SBC 80, BLC 80 en multibus 

- MC 6800 exorciser 

- LSI 11, PDP 11/03 en PDP 11 
serie 

- Micronova, Nova en Eclipse. 

Direkt inzetbaar door bus 

compatibiliteit. 

Flexibel door opties zoals: 

- uitbreiding van in- of uitgangen 

- spanning- of stroomingangen 

- werkend in program, interrupt of 
DMA mode 

- programmeerbare pacerclock en 
versterker. 


brug tussen 


afgebeeld: 64 AD en 2 DA kanalen voor de 


PDP 11 minicomputer. 


veenstraat 20 veldhoven tel.: 040 - 533725 
triomflaan 148 1160 brussel tel.: 02 - 6724556 
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'n Voorbeeld van de uitgekiende 
subsystemen en componenten die 
u vindt bij Simac Electronics. 

Maar er is meer!!! 

Ervaring en begrip voor uw 
specifieke toepassingen worden 
sinds jaar en dag verwerkt in het 
advies aan u. Dat maakt de 
combinatie Datel Systems en Simac 
Electronics tot 'n partner waar u op 
kunt bouwen. 

Simac Electronics denkt met u 
mee. 


twee werelden... 


JA ried 
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Stuur uw nieuws aan: 
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LOW-COST DATALOGGER 
MET PRINTER EN 
AANDUIDING 
DATUM/TIJD 


De Digiscan 10 van het 
fabrikaat Mess + System 
Technik is als basis unit 
geschikt voor 10 kanalen en 
kan worden uitgebreid in 
stappen van 30 kanalen tot 
maximaal 100 meetpunten. De 
logger heeft een autoranging 
A-D converter tot 2000 counts 
en een maximale resolutie van 
10 uV. Een stroombron kan 
worden omgebouwd om met 
behulp van pt-100 weerstanden, 
temperaturen te meten. De 
logger kan ook geleverd 
worden in een uitvoering voor 
direkte aansluiting van 
thermokoppels. Ook een 
combinatie van lineaire 
spanningen en 
thermokoppelsignalen is 
mogelijk. De scan-intervaltijd is 


-| instelbaar, maar ook extern te 


sturen. Standaard kan de 
logger met een datum/tijdklok 








aanduiding en een printer 
worden geleverd. De Digiscan 
kan ook met een variëteit aan 
digitale uitgangen worden 
geleverd zodat deze logger zeer 
geschikt kan zijn als b.v. een 
front-end multiplexer. Ook 
data-opslag op ECMA of 
SILENT compatible cassette- 
systemen kan meegeleverd 
worden. De mogelijke digitale 
outputs zijn: 

— BCD-output, alle karakters 
parallel aangeboden; 

— D 1 voor periferie apparatuur 
zoals ponsband e.d. Een byte 
seriële uitgang van ASCII 


karakters compleet met CR en 
LF en handshakecontrol; 

— D 2 een bit seriéle uitgang 
voor apparatuur met RS 232 
C/V24 of 20 mA interfaces met 
handshakecontrol 

Bovendien is er een analoge 
uitgang mogelijk die bij 
temperatuurmeting 1 mV/°C 
levert, speciaal om van 
bepaalde meetpunten het 
temperatuurverloop te kunnen 
registreren of bijvoorbeeld te 
bewaken. 


Simac Electronics - Veldhoven, 
tel. 040-533725. 





NIEUWE 3MHz ZWAAI 
FUNGTIE GENERATOR 
VAN KROHN-HITE, 
MODEL 1600 


Deze nieuwe functie generator, 
de 12e in de reeks, heeft een 
frequentiebereik van 0,2Hz tot 
3MHz. Naast sinus, blok, 
driehoek, zaagtand en puls, 
bevat de 1600 een tweede 
zaagtand generator voor 
sturing van de hoofdgenerator. 
De 1600 heeft onafhankelijke 
start en stop instellingen en 
biedt tevens de mogelijkheid tot 
sweep hold. In totaal heeft de 
1600 veertien verschillende 
mogelijkheden, zoals gate, 
trigger, puls, sweep, triggered 
sweep, gated sweep, hold 


sweep, hold sweep hold, tone 
burst, trigger burst, gated 
swept burst, triggered swept 
burst, sweep-hold burst en 
externe VC. 

De zwaai kan zowel 
logaritmisch als lineair zijn. 
Exclusief hierbij is de 
gecalibreerde frequentie marker 
die ideaal is bij het meten aan 
frequentie karakteristieken. 

De uitgang is maximaal 20V 
over 50 ohm met een variabele 
offset van + 10V. Daarnaast 
geeft de Krohn-Hite 1600 nog 
drie secundaire outputs, t.w. 
ramp (SV), TTL out en CV 2mV 
- 3V lineair met generator 
frequentie. 


C.N. Rood B.V., Rijswijk, 
tel. 070-996360. 


OPENING COMPU 2000 









In Amsterdam, 
Chrysantenstraat opende hr. 
Van de Ven onlangs COMPU 
2000, de grootste computerzaak 
van onze hoofdstad, In het 
nieuwe pand kon de hr. Van de 
Ven de genodigden een 
uitgebreide collectie 
microcomputers tonen 
waaronder de COMPUCOLOR 
en de PET, compleet met tal 
van randapparatuur en 
toepassingen met deze en 
andere apparaten. COMPU 
2000 heeft de microcomputer- 
hobbyist alsook de industrie en 
kleinbedrijven in Amsterdam en 
omgeving veel te bieden, want 
bij COMPU 2000 ligt het accent 
niet alleen op de 
microcomputer, doch tevens op 
de voorziening van electronica 
onderdelen en apparatuur. In 
de prachtige grote zaak is het 
dan ook een eldorado voor de 
electronica-gebruiker, zowel de 
privé persoon als voor de 
zakenman. ETI wenst de hr. 
Van de Ven en zijn 
medewerkers veel succes toe. 
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SE 21 INDUSTRIELE 
DRUKOPNEMER 


De SE 21 is een relatief 
goedkope, gecombineerde 
'variabsle reluctance' 
drukopnemer en 
oscillator/demodulator in ċen 
robuuste behuizing, welke een 
uitgangsstroom tussen 4 en 20 
mA levert. 

Hierdoor is deze opnemer 
uitermate geschikt voor 
toepassing in de meet- en 
regeltechniek, en in andere 
industriële applicaties. Bijna 
alle vloeistoffen en gassen 
kunnen op beide 
ingangspoorten van de SE 21 
aangesloten worden, omdat de 
drukopnemer vervaardigd is 
van FV-520 B (17-4 PH) 


VIERVOUDIGE 
VERMOGEN 
DARLINGTON 


SGS-ATES heeft een 
wereldreputatie op het gebied 
van geïntegreerde vermogen 
IC's. Nu breekt zij de 
hoogspanningsgrens met de 
L702, een viervoudige 
darlington met VCEX — 90V, 
VCEO — 70V en 1,5A 
uitgangsstroom. Andere 
karakteristieke gegevens zijn: 
VCE sat — 1,4V bij IC — 1,25A 
ICEX (lekstroom) = 100 yA 
hFE = 800 min. 

Dit type is leverbaar in twee 
verschillende behuizingen: 
Fin-DIP met max. dissipatie van 
3W (bij gebruik van 12 cm2 
printkoper als heatsink) en de 
nieuwe 16-pins power-DIP met 
een speciaal ontwikkeld 0,4 mm 
dik koperframe, resulterend in 
een gelijke thermische 
weerstand. 

Dit type kompleteert de 
laagspannings reeks van SGS- 
ATES darlingtons waaronder de 
L201-204 (ULN2001-serie) met 
7 darlingtons, de L401-404 (5 
darlingtons met enable) en de 
binnenkort te annonceren 
L601-604 (ULN2801-2804, 2811- 
2814, 2821-2824) met 8 0,5A 
darlingtons. 


Harris Semiconductor 
introduceert 2 nieuwe snelle 
settling en brede band 
versterkers. 

De Ha 5190/5195 zijn 
monolitische operationele 
versterkers met een uitstekende 
combinatie van snelheid, 
precisie en bandbreedte. Door 
toepassing van een monolitisch 
bipolaire constructie gekoppeld 
met diëlectrische isolatie zijn 
deze componenten geschikt 
voor levering van een 

200 V/microsec. slew rate met 
een settling tijd van 70 nsec. 
(0,1%, 5V uitgangsstap). Deze 
werkelijk differentiële 
versterkers zijn ontworpen voor 








roestvrij staal. 

De transducer-capsule is 
gevaarloos overbelastbaar tot 
tweemaal het bereik, en is 
bestand tegen een overdruk 
van 6000 psi, op opnemers tot 
50 psi, en een overdruk van 
12000 psi op transducers tot 
5000 psi werkdruk. 

De SE 21 is leverbaar in 
absolute, 'gauge', differentiaal, 
en 'true'-differentiaal 
uitvoeringen in bereiken van 
0-5 psi tot 0-5000 psi. De 
voedingsspanning kan iedere 
gelijkspanning tussen 10 V en 
40 V zijn, terwijl de 
stroomopname circa 40 mA 
bedraagt. 


ANRU (EMI) B.V. Rotterdam. 
Tel.: 010-331077. 


versterkingen van 5 zonder de 
behoefte van externe 
compensatie. Andere 
uitstekende HA 5190/5195 
eigenschappen zijn 150 Mhz 
versterking bandbreedte 
product en 6,5 Mhz vol 
vermogen bandbreedte. Als 
aanvulling op deze dynamische 
karakteristieken hebben deze 
versterkers ook uitstekende 
ingangskarakteristieken zoals 

5 mV offsetspanning en 15 nV 
ingangsspannings ruis (bij 

1 Khz). 

Bovengenoemde 
eigenschappen maken deze 
versterkers ideaal geschikt voor 
zeer snelle data acquisitie en 
video versterkings 
toepassingen. 

Deze versterkers worden 
geleverd in een 14 pins cerdip 
behuizing, voor zowel het 
militaire temperatuurgebied van 
—55°C tot +125° C als het 
temperatuurgebied van 0°C tot 
+75°C. Daarnaast kunnen deze 


SURREY 
ELECTROSTATIC 
LOCATOR TYPE ESL-530 


Instrument voor het registreren 
van statische elektriciteit. 

Dit 100% solid state instrument 
geeft een direkte indikatie van 
de sterkte van de aanwezige 
statische elektriciteit. 

Aflezing geschiedt via 2 
schalen van 0-5 kV en 0-30 kV 
op afstanden van respectievelijk 
10 en 30 cm, terwijl tevens de 
polariteit gemeten wordt. 

Het instrument wordt gevoed 
door een ingebouwde 9 volt 
batterij die een levensduur van 
ca. 1 jaar heeft. 

De aanwijzingen voor het 
gebruik, dat zeer eenvoudig is, 
staan op de voorkant afgedrukt. 
Toepassing o.a. in die gebieden 
waar met MOS chips gewerkt 
wordt. De werking van deze 
chips kan ernstig verstoord 
worden door de statische 
elektriciteit die kan ontstaan na 
behandeling van de chips. 
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componenten geleverd worden 
met een overeenkomstige Mil. 
std 883, methode 5004, class B, 
100% screening procedure. 
Techmation BV, Badhoevedorp, 
tel. 02968-6451 


PULSTRAFO'S VOOR 
ONTSTEKEN VAN 
THYRISTORS EN TRIACS 


De voordelen om met behulp 
van een impulstrafo thyristors 
en triacs te ontsteken zijn: 

— de regelelektronika wordt 
elektrisch geïsoleerd van het 
net 

— doordat de 
koppelingskapaciteit tussen de 
windingen met opzet zo laag 
mogelijk gehouden wordt, 
zullen stoorpulsen vanuit het 
net geen kans krijgen om door 
de trafo heen de 
stuurelektronika te beïnvloeden, 
zodat ongewild triggeren 





uitgesloten is 

— de stuurschakeling wordt 
hierdoor eenvoudiger. 

Doordat de firma Schaffner een 
groot skala impulstrafo's ter 
beschikking heeft, is vrijwel 
voor elk tvpe schakeling een 
passende trafo te vinden. 

Het leveringsprogramma is: 

— trafo's voor normaal gebruik 
(alleen voor scheiding) met een 
rise-time van 0,6-2 
mikrosekonde en een 
spanning/tijd konstante 
variërend van 200- 
1500V/mikrosekonde. 

'— impulstrafo’s met extra hoge 
rise-time (0,2 mikrosekonde) 
— impulstrafo's met hogere 
isolatie-eisen (10kV) 

— impulstrafo's voor langere 
ontsteektijden bedoeld voor 
grootvermogenthyristors 
(spanning/tijd konstante tot 
40,000V/mikrosekonde) 
Rodelco B.V. Afdeling 
Komponenten, Rijswijk Z.H. 
Tel. 070-995750 
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TECHNISCH GESPROKEN 


Computerspraak is een stuk 
verder ontwikkeld sinds de 
Daleks over het TV-scherm 
schoten. In Amerika zijn er al 
randapparaten op de markt 
waarmee een klein systeem 
redelijk aan de praat gekregen 
kan worden, in ieder geval op 
z'n minst verstaanbaar. 

Voor zover wij weten is 
Microspeech het eerste 
spraakapparaat op de Engelse 
markt. Zoals uit de foto blijkt is 
het niet zo'n uitgebreid 
svsteem. Het bijbehorende 
programma zet ingetvpte 
fonetische spraak om in data 
die aan een svnthesizer 
toegevoerd wordt. De unit kan 
negen parameters beinvloeden 
zoals frekwentie, amplitude en 
resonantie van het uiteindelijke 
geluid en op deze manier kan 
mannelijke spraak redelijk 
nagebootst worden. 
Microspeech heeft een externe 
ingang waardoor 'sprekende 
instrumenten' zoals gitaren 
verkregen kunnen worden. De 
uitgaande data worden weer in 
audio omgezet door een 8-bits 





digitaal naar analoog omzetter 
(DAC) die van negen sample- 
hold schakelingen gebruik 
maakt, die informatie wel een 
minuut kunnen vasthouden. 
Het systeem gebruikt relatief 
weinig geheugen en elk BASIC 
systeem kan geschikt gemaakt 
worden voor Microspeech. 
Costronics, 13 Pield Heath 
Avenue, Hillingdon, Middx. 


NIEUWE 520-MHz- 
COUNTER 


Data Precision heeft een 520- 
MHz-frekwentiecounter 
uitgebracht die op de werkbank 
kan worden genomen. Een 
ideaal instrument voor service 
aan kommunikatieapparatuur 
overal te land, ter zee en in de 
lucht. De counter, model 5800, 
heeft een gevoeligheid van 
10mV. Er zijn twee 
ingangskanalen; één heeft een 
ingangsimpedantie van 1 MQ 
en kan worden gebruikt voor 
het frekwentiegebied van 10 Hz 
tot 250 MHz; de tweede ingang 
heeft een impedantie van 50 Q 
en kan worden gebruikt voor 
frekwenties van 5 MHz tot 520 
MHz. 

Om het instrument volledig 
transportabel te maken hoeft u 
niets anders te doen dan zes 
NiCd-cellen in de daarvoor 
bestemde houder te stoppen. 
Deze cellen (van het type C) 
zijn goed voor vier uur meten. 
De daarvoor benodigde 
netlader is ingebouwd en het 
laden kan gebeuren gedurende 
de tijd dat het instrument op 
het net werkt. In plaats van 
oplaadbare NiCd-cellen kunt u 
echter ook niet oplaadbare 
alkalinebatterijen gebruiken. De 
poorttijd kan vanaf het 
frontpaneel worden ingesteld 
op drie verschillende tijden. 
Daarmee kan een maximum 
resolutie worden ingesteld van 
0,1 Hz. De kortste poorttijd is 


0,1 sek., overeenkomend met 
een resolutie van 10 Hz, voor 
de hoogohmige ingang en 0,2 
sek., korresponderend met een 
resolutie van 10 Hz, voor de 
laagohmige ingang. Bij het 
meten van sterke 
ingangssignalen kan een 
verzwakker met drie trappen 
worden ingeschakeld. Daardoor 
is de hoogohmige ingang 
geschikt voor signalen tot 250 
Ven de laagohmige voor 
signalen tot 5 V. Een 
ingebouwde zekering beveiligt 
het instrument tegen te hoge 
ingangsspanningen. Als optie is 
een kristaloscillator in een 
behuizing met 
temperatuurregeling 
beschikbaar (model TB8). Deze 
oscillator, die zoals bekend de 
nauwkeurigheid en de stabiliteit 
van een teller bepaalt, heeft een 
deviatie van slechts 2.10-$ bij 
een temperatuurverandering 
van 0 tot 40°C. 

De counter is ondergebracht in 
kompakte kast die tegen een 
stootje kan en slechts 1,5 kg 
weegt. Een netsnoer, een 
garantiebewijs voor een jaar, 
een testcertifikaat plus 
komplete handleiding worden 
meegeleverd. De prijs van de 
counter is f 1.395, — ex btw. 


STAATSBEDRIJF DER 
POSTERIJEN, 
TELEGRAFIE EN 
TELEFONIE - CENTRALE 
DIRECTIE 
RADIOCONTROLEDIENST 


Informatie betreffende de 
uitbreiding van frequenties ten 
behoeve van modelbesturing in 
de 35 MHz-band. 

De huidige toegewezen 
frequenties zijn verdeeld in drie 
frequentiebanden, de 13 MHz- 
band met één frequentiekanaal, 
de 27 MHz-band met zes 
frequentie-kanalen en de 40 
MHz-band met vier frequentie- 
kanalen. 

Het aantal uitgegeven 
machtigingen voor 
modelbesturing bedraagt tot op 
heden 17.000 stuks. De 
modelbesturingszenders die 
toegepast worden zijn 
fabrieksmatig geproduceerde 
apparaten, of door de 
modelbouwers zelf gebouwd, 
de zogenaamde zelfbouw- 
apparatuur. 

Gezien het groeiend aantal 
machtigingen en de kans op 
storingen welke veroorzaakt 
worden door medegebruikers is 
dit voor de Radiocontroledienst 





1 der PTT aanleiding geweest te 


zoeken naar nieuwe 
frequenties. Door het intensieve 
frequentiegebruik in de ether 
bleek alleen in de 35 MHz-band 
een beperkt aantal frequenties 
beschikbaar te zijn, te weten: 
35,010 MHz 

35,020 MHz 

35,030 MHz 

35,040 MHz 

35,050 MHz 

35,060 MHz 

35,070 MHz 

35,080 MHz 


De gekozen frequenties 
stemmen overeen met die, 
welke ook in Duitsland voor dit 
doel beschikbaar zijn. De 
genoemde frequenties worden 
uitsluitend bestemd voor 
modelvliegen omdat: 

— de veiligheid bij het 
modelvliegen hiermee vergroot 
wordt. 

— er een kans is op storing in 
de TV-ontvangst bij het gebruik 
van 35 MHz 
modelbesturingszenders in de 
directe omgeving hiervan. 

De huidige goedgekeurde 
modelbesturingszenders mogen 
niet worden omgebouwd voor 
de nieuwe frequenties. 


Er dient gebruik te worden 
gemaakt van type- 
goedgekeurde apparatuur voor 
de acht frequenties in de 35 
MHz-band. 

Nog niet alle details van de 
regeling zijn vastgesteld. Deze 
worden zo spoedig mogelijk 
gepubliceerd. 

Voor inlichtingen kunt u zich 
wenden tot: 
Radiocontroledienst 

Centrale Directie der PTT 
Postbus 570 

9700 AN GRONINGEN 
Telefoon: 050-108013 


CHOPPER VERSTERKER 
VOOR LAGE NIVEAUS 


Door Intech/FMI, is een 
‘chopper’ versterker, de A-221, 
op de markt gebracht welke 
een pin voor pin vervanger is 
voor de Analogic MP 221, 

De versterker is speciaal 
bedoeld voor niet inverterend 
gebruik en heeft een extreem 
laag ingangsruisniveau van 
0,14V piek-piek (van O tot 1Hz) 
en 1uV piek-piek (0 tot 100Hz). 
De offset TC bedraagt 

+ 0,054V/° C en het 
versterkingsbereik bedraagt 10 
tot 100.000, waarbij de 
lineariteit + 0,002 procent is 
(G = 100). 

Deze A-221 wordt geleverd in 
een geheel afgeschermde 
behuizing, verder kan met een 
ingebouwde potentiometer de 
niet inverterende 
ingangsstroom op nul worden 
geregeld. 

C.N. Rood B.V., Rijswijk, 

tel. 070-996369. 





ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-MEI 1979 











THERMISCHE 
BEVEILIGINGEN VAN 3M 


3M Nederland B.V. meldt een 
uitbreiding van haar 
assortiment met 3M T.C.O. 
(Thermal Cut-Off) thermische 
beveiligingen. 

De 3M T.C.O. is een zeer 
kleine, éénmalig werkende, 
temperatuur gevoelige 
zekering. De 3M T.C.O. bevat 
een solide, warmtegevoelige 
chemische substantie (pellet) 
die op een zekere, vastgestelde 
temperatuur smelt (zie 
tekeningen). Beneden deze 
temperatuur zorgt de substantie 
tezamen met een klein veertje 
voor elektrisch kontakt, 
waardoor een gesloten 
elektrisch circuit tot stand is 
gebracht. Bij een defekt in het 
apparaat of in één der 
komponenten, zal de 
warmteontwikkeling toenemen 
waardoor, bij de 
afkaptemperatuur, de 
chemische substantie smelt. 
Het zgn. sterkontakt wordt door 
het veertje in deze substantie 
en van het draadkontakt 
weggedrukt. 

Een permanente verbreking var 
het elektrische circuit is 
hiermede bereikt. Het apparaat 
kan niet meer gebruikt worden 
voordat de oorzaak van het 
defekt opgespoord en 
weggenomen is. 

3M levert meer dan 20 
verschillende van deze T.C.O. 
thermische beveiligingen met 
afkaptemperaturen van 63°C 
oplopend tot 242°C. De 
tolerantie in temperatuur is 

+ 1.7°C en -/- 1.7°C, hetgeen 
ruim binnen de eisen van 
British Standard, C.S.A., U.L. 
en VDE valt. 

3M Nederland B.V. Leiden. 
Tel.: 071-769330. 


ENGELSE KLINIEK 
BEPROEFT KIJKER 
TEGEN 
NACHTBLINDHEID 


In Engeland wordt een 
klinische proef voorbereid met 
een kijker die van nut zou 
kunnen zijn voor mensen die 
lijden aan een bepaalde vorm 
van nachtblindheid, veroorzaakt 
door retinitis pigmentosa 
(ontsteking van het netvlies). 
Aanleiding was een televisie- 
programma eind verleden jaar 
van de BBC in het programma 
'De wereld van morgen’. Daarin 
werd een nachtkijker getoond 
die het licht van de maan en de 
sterren duizenden malen 
versterkt. 

Deze kijker, ontwikkeld door 
het Britse ITT-bedrijf Standard 
Telecommunication 
Laboratories (STL) te Harlow, 
is een civiele versie van een 
toestel dat oorspronkelijk voor 
militaire doeleinden werd 





ontwikkeld. Ook is de kijker 
met succes beproefd door 
helicopterpiloten van de 
Zwitserse reddingsdienst in de 
Alpen. Met behulp van deze 
kijker hebben ze in zeer slechte 
weersomstandigheden 
nachtelijke landingen op 
gletschers uitgevoerd. 

De Britse vereniging van 
nachtblinden vroeg en kreeg 
een exemplaar voor onbepaalde 
tijd te leen om het te beproeven 
in de kliniek voor slechtzienden 
in een Londens oogziekenhuis. 
Het toestel lijkt op een 
eenvoudige toneelkijker en 
versterkt langs electronische 
weg het bij nacht resterende 
licht. Het geneest 
nachtblindheid dus niet. 
Evenmin brengt het zo'n zich 
ontwikkelend genetisch gebrek 
tot stilstand, maar het stelt 
mensen in staat, bij nacht 
evengoed te zien als overdag. 
Mocht de proef het gehoopte 
resultaat opleveren, dan zou 
een aanzienlijk aantal van de 
naar schatting drie miljoen 
lijders aan genoemde vorm van 
nachtblindheid in de wereld 
geholpen kunnen worden. 


SIEMENS "SECOND 
SOURCE' voor 8086 


De samenwerking op het 
gebied van microcomputers 
voor Siemens met Intel omvat 
nu ook 16-Bit-systemen. In het 
kader van de getroffen 
overeenkomst zal Siemens als 
'second source’ de 8086 familie 
(groep) gaan produceren. 
Bovendien zal Siemens de 
toebehorende hardware- & 
software ontwikkeling 
aanbieden. 

De overeenkomst houdt ook in 
dat Siemens een 
'Technologiepakket' inclusief 
de fotomaskers van Intel 
overneemt. In ruil hiervoor zal 
Intel know-how voor bepaalde 
produkten verkrijgen die 
Siemens voor de 8086 familie 
ontwikkelt. 


‘INTELLIGENTE 
MUNTTELEFOONS VOOR 
OLYMPIADE IN MOSKOU 


De Duitse ITT-onderneming 
Standard Elektrik Lorenz (SEL) 
te Stuttgart heeft van de 
Russische 
staatshandelsmaatschappij 
opdracht ontvangen voor de 
levering van 117 
munttelefoontoestellen van het 
type NT 2000. Dit is een 
verdere ontwikkeling van het 
toestel dat bij de Duitse PTT in 
gebruik is. De toestellen zullen 
met het oog op de Olympische 
Spelen die in de zomer van 
1980 in Moskou zullen worden 
gehouden, op tal van centrale 
punten in de Russische 
hoofdstad worden geplaatst, 
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waar ze ook daarna zullen 
blijven. 

De NT 2000 toestellen zullen de 
enige munttelefoons in deze 
stad met acht miljoen inwoners 
zijn, waarmee Europese en 
overzeese verbindingen door 
inworp van roebels en kopeken 
rechtstreeks tot stand kunnen 
worden gebracht. 

De aanpasbaarheid aan velerlei 
nationale 
telefoonomstandigheden heeft 
dit type munttelefoon voor 
export geschikt gemaakt. Het 
‘hart’ en het 'brein' is een 
microprocessor, die alle 
functies bij het opbellen 
bestuurt, controleert en 
registreert en bovendien 
zelfstandig de kosten berekent. 
SEL wordt in Nederland 
vertegenwoordigd door de 
Nederlandsche Standard 
Electric Mij. B.V. in Den Haag. 


Wirsbo Elektronik A.B. heeft 
met ingang van 1 maart j.l. 
Techmation Electronics B.V. 
aangesteld als haar distributor 
voor Nederland. Wirsbo 
Elektronik behoort tot de 
Zweedse Wirsbo BRUK groep 
en ressorteert direkt onder 
Celluloid A.B., die 
gespecialiseerd is in 'two- 
component moulding'. 

Het leveringsprogramma van 
Wirsbo Elektronik omvat: 

— laag profiel schakelaars 
(gold cross bar switching) 

— panel montage reed 
schakelaars 

— ongecodeerde kev-boards 
(10, 12 en 16 posities) 

— gedecodeerde kev-boards 
(16 en 20 posities) 

— alpha-numerieke kev-boards 
(ASR33 en ASCII) 

— waterproof schakelaars en 
key-boards 

— laag profiel schakelaars en 
key-boards (‘self cleaning’ 
contacten). 

Techmation Electronics B.V., 
Badhoevedorp, tel. 02968-6451 


REORGANISATIE 
a SIEMENS EN 


‘AMC Advanced Mikro 
Computer GmBH' in Ottobrunn 
bij München behoort thans 
geheel tot Siemens, terwijl 
‘Advanced Micro Computers’ in 
Sunnyvale volledig 
overgenomen wordt door AMD 
(Advanced Micro Devices, Inc., 
Californië). 

Tot op heden namen Siemens 
met 60% en AMD met 40% deel 
in AMC. De grond voor deze 
nieuwe verhouding kan worden 
gevonden in de verschillende 
marktverhoudingen in de USA 
en in Europa. De deelneming 
van Siemens in AMD (20%) 
blijft onveranderd. 





POMONA ELECTRONICS 
CO. INC. 


| 





Aan dit uitgebreide programma 


l van meetaccessoires, 


konnektor-adaptors en 
testsnoeren zijn een aantal 
nieuwe produkten toegevoegd; 
Oscilloscope PROBE kit type 
4550: deze probe wordt 
kompleet met tip en andere 
toebehoren geleverd en is 
speciaal ontworpen voor 
gebruik met breedband 
oscilloscopes. Een schakelaar 
op de probe maakt 
omschakeling mogelijk tussen 
de stand 'x1', geaarde input en 
de 'x10' stand, waarbij een 
bandbreedte van 100 MHz 
beschikbaar is. 

Coaxiale meetkabels, aan de 
ene zijde voorzien van een BNC 
plug en aan de andere kant van 
dubbelbanaansteker (19 mm 
tussen de pennen) met 
dwarssteekmogelijkheid. Deze 
kabels zijn leverbaar in lengten 
van 40 tot 150 cm. 

Model 4250 
hoogspanningsmeter meet 
positieve of negatieve 
hoogspanning tot 42 kiloVolt 
met behulp van ingebouwde 
meter en polariteitsschakelaar. 
Toepassingsgebieden zijn o.m. 
kleuren- en zwart-wit televisie 
service, medische apparatuur, 
etc. Dit instrument vormt 
slechts één type uit een reeks, 
waartoe ook behoren 
hoogspanningsmeters voor 
15kVDC en 10kVAC (b.v. voor 
reparatie aan neonverlichting). 
Rodelco B.V. 2280 AG 
RIJSWIJK Telefoon: 070- 
995750. 
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n computer gevoed 


p de gewone geschreven taal. 
een programma schrijven om 
tisch schrift om te zetten?) Voor we 

akprogtamma of de synthesizer 
n kijken ee wij mensen eigenlijk 


UK IN BREDE ZIN 


E al sinds eeuwen bestudeerd en er bestaan 
el istorische voorbeelden van mechanische 
akapparaten'. Dit zijn. mechanische modellen waarmee 


l deze modellen opgebouwd uit balgen, rietjes en 
verstelbare akoestische resonatoren waarmee de spraak 
OREN a jen mel wijkt niet veel. af van de 
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| Pier pd Akoestische responsie van eigen klinkers, 


werkel ikheid. het aanzetstuk in brede zin, zie fig. 1. 

Lucht uit de longen wordt langs de stembanden geleid. die 
| daardoor aan het trillen gebracht worden (tijdens het 

inademen trillen de stembanden niet, probeer het maar 

i sensi), Deze, trillingen zijn als klank hoorbaar en de spreker 
kan ze in toonhoogte en volume veranderen. De klank kan 

g gekleurd worden door een aantal akoestische 
velk PERA 'aanzetstuk' in brede an wordt 


de mond te a of dicht te doen, de tong te 
legen of door de neusholte wel of niet af te sluiten kan 


8 BIT DAC 
DIGITAAL 
NAAR 


ANALOOG 
OMZETTER 


|. GEHEUGEN 


ADRES ONDER CONTROLE 
VAN COMPUTER 


NAAL-MEI 1979 


de klankkleur aangepast we 

spraak gevormd wordt. | 

Neem bijvoorbeeld een aantal klinker 

BIER en OE in BOER. Fig. 2 laat de [ 

zien van deze klinkers. 

De eerste drie pieken in de responsie 

Dit zijn de frekwenties voor de voornaamste res 


Bij de ‘OE’ bijvoorbeeld liggen F1 en F2 dicht b 


zijn ze laagfrekwent, waardoor we in totaal een 
laagfrekwente resonantie krijgen. Deze wordt berei 

de mond bijna geheel te sluiten en de tong geboge 
tegen het verhemelte te leggen terwijl daarentegen de E 
gevormd wordt door de mond te openen. Waarbil de ) 
onderin de mond blijft liggen: i 


KLINKERS 


Het is mogelijk synthetisch “en te vormen, met benul 


Fig, 3. Lijst met klinkerresonanties. 


van aktieve filters. Wanneer drie. banddeor' eat fiers met. 
een Q van 5 in kaskade geschakeld worden, waarbij de 
resonantietrekwenties respektievelijk 660Hz, 1720Hz en 
2410Hz bedragen, en bestuurd worden met een zaagtand 
van 100Hz zal de klank ongeveer klinken als E in HET, 

In fig. 8 zijn de resonantiefrekwenties gegeven van een 
aantal klinkers: Let wel, deze waarden gelden voor een 
mannelijke stem! l 
Vrouwenstemmen verschillen. in twee opzichten hiervan, De 
resonantiefrekwenties liggen ongeveer, 10% hoger doordat 
het aanzetstuk bij vrouwen Ongeveer 10% kleiner is dan bij: 
mannen. En ten tweede ligt de toonhoogte ongeveer een 
oktaaf hoger. Door deze twee effekten onderscheiden 
vrouwenstemmen zich duidelijk van mannenstemmen, 

Merk op dat de twee formanten F1 en F2 over een groot 
gebied kunnen varieren maar dat F3 nauwelijks verschui kill 
Door F3 in een model op te nemen wordt de. i 
verstaanbaarheid een stuk groter. Wanneer we F1 tegen a 
in een grafiek uitzetten krijgen we de zogenaamde i 
‘klinkerdriehoek! in fig. 4. Probeer eens geleidelijk over te. 
gaan van O in POT naar OE in BOER: De ieli : 
tweeklank is de AU in ao l l 
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LAAGDOORLAAT 
FILTER VERSTERKER 


LUIDSPREKER 


SPRAAK 











Computerspraak 


LANGS UW NEUS WEG 


Wanneer de mond gesloten is komt er praktisch geen 
geluid uit(!) Er bestaat echter een tweede weg via de 
neusholte die vrij komt als het velum (huig) open is. De 
groep klanken die zo gevormd worden noemen we, hoe kar 
het anders, neusklanken. Dit zijn klanken zoals 'M' in MAN, 
'N'in NOOT en 'NG' in DING. De neusholte is een bijna 
statische resonator waardoor alle neusklanken 
ondynamisch klinken. 

Klinkers, tweeklanken en neusklanken zijn alle 
stemhebbend, dat wil zeggen, ze hebben een bepaalde 
toonhoogte. Er is een groep klanken, frikatieven genaamd, 
die niet stemhebbend zijn en die opgewekt worden door 
lucht tussen tanden en lippen te blazen. Dit zijn geluiden 
als 'v', 'f', 's' en 'sj' die als bandgefilterde ruis klinken. De 'sj 
kan bijvoorbeeld gevormd worden door ruis door een 
bandfilter met een resonantiefrekwentie van 2,5kHz te 
sturen. 


NOG MEER PRAATJES 


Er zijn nog veel meer soorten geluiden maar om het kort te 
houden zullen we er nog maar één noemen, de 
stopkonsonanten. Deze worden gekenmerkt door een 
plotselinge opening van de mond, wat twee effekten geeft. 
Ten eerste is er een periode van stilte (zij het kort) die 
eraan vooraf gaat. 

Ten tweede als de mond eenmaal geopend is bereiken de 
formanten snel een bepaalde vaste waarde. 

De stopkonsonanten 'T’, 'P', 'K’, 'D', 'B', 'G' zijn in fig. 5 
afgebeeld. In dit voorbeeld is de klinker 'A' gebruikt 
waardoor de stopkonsonanten respektievelijk de klank 'Ta', 
'Pa', 'Ka', 'Da', 'Ba' en 'Ga' krijgen. De eerste drie worden 
gekenmerkt door een kleine ruisburst voorafgaand aan het 
openen van de mond. 


Fig. 4. De klinkerdriehoek. 


Fig. 5. Analvse van de stopkonsonanten in het tijddomein. 


RUIS BURST (ca. 30ms) RUIS BURST 


FREKWENTIE 


12 


Deze bursts duren slechts 30 à 50ms en de 
resonantiefrekwentie verschilt in elk voorbeeld. Het blijft 
echter een erg belangrijk fonetisch element en het draagt 
veel bij tot het specifieke karakter van de klank. 

Bij de laatste drie stopkonsonanten treedt geen ruisburst 
op en dat maakt een groot verschil uit tussen de eerste en 
laatste drie klanken. 


VERBALE SCHAKELINGEN 


En dit is dan het einde van onze korte fonetische les. Een 
spraaksynthesizer moet de klankvorming volledig kunnen 
nabootsen. Er moeten een spanningsgestuurde oscillator, 
een ruisgenerator, een spanningsgestuurde frikatieve 
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formant, drie spanningsgestuurde formanten F1, F2 en F3 
en een nasale resonator in zitten. In dit model zitten 9 
regelbare parameters. Dit zijn: 


AA - amplitude geaspireerde klanken 
AK — amplitude klinkers 

AF - amplitude frikatieven 

AN - amplitude neusklanken 

F1 - frekwentie formant 1 

F2 - frekwentie formant 2 

F3 - frekwentie formant 3 

FF - frekwentie frikatieve formant 

FO - frekwentie oscillator 


Dit model heet een seriële 3 formant synthesizer met 
parallelle frikatieve en nasale formanten. De computer moet 


FORMANT 
1 


Fig. 6. Blokschema van een drie formant spraaksvnthesizer. 


data afgeven waaruit de 9 spanningen voor de 9 parameters 
gedestilleerd worden. 

Het ligt dus helemaal aan de computer om de parameters 
hun juiste waarde te geven. De synthesizer zelf voert als 
het ware alleen maar opdrachten uit. 


SPRAAK VIA LATCHES 


In fig. 7 staat de parameter generator. Wanneer de 
computer het weer tijd vindt om informatie af te geven, 
zendt hij een adres en een datablok uit. Dit adres is uniek 
en geldt alleen voor de spraaksynthesizer en wordt 
gedecodeerd in de synthesizer. Uit dit adres wordt een 
klokpuls afgeleid voor een 12 bits latch. 


Vier van deze 12 bits vormen weer een adres dat aangeeft 
welk van de 9 parameters wordt aangepast. De andere 8 
bits worden naar een 8 bits DAC gevoerd die een 
multiplexer en 9 sample/hold schakelingen stuurt. 


Op die manier wordt het 8 bits datawoord omgezet in een 
stuurspanning die door het vier bits adres naar de juiste 
parameters wordt gestuurd. De 9 parameters worden 50 
keer per sekonde aangepast. Dit neemt slechts weinig 
computertijd in beslag maar daardoor kan het 
spraakprogramma veel langzamer draaien zonder dat de 
stappen hinderlijk worden. 
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PROGRAMMA 


Het programma is zo geschreven dat de taak van de 
operateur zo eenvoudig mogelijk blijft. Er zit een listing bij 
met ongeveer 50 klanken waarmee de spraak opgewekt kan 
worden. Pauzes kunnen ingelast worden en veranderingen 
in bestaande zinnen zijn gemakkelijk uit te voeren. 

De operateur typt de te spreken zin in. Deze zin wordt 
fonetisch gespeld en het duurt een paar uur om vertrouwd 
te raken met deze wijze van spellen. De computer zet 
vervolgens de zin om in een aantal parameters die weer de 
spraaksynthesizer kunnen sturen. 


De toonhoogte van de spraak is ook regelbaar waardoor de 
juiste stemverbuigingen mogelijk zijn die voor diverse 
woorden noodzakelijk zijn. In plaats van de VCO kan ook 
een externe geluidsbron aangesloten worden voor effekten 
als 'sprekende muziek’. 


FRIKATIEVE 
FORMANT 


FORMANT CORMANT 
2 


SPRAAK 


NASALE 
FORMANT 





OVERZICHT SPRAAKMACHINES 


Het aantal spraakmachines neemt snel toe. Hier volgt een 
lijst met enige produkten. 


TEXAS INSTRUMENTS brengt een onderwijs 
hulpapparaatje op de markt, 'speak and spell’ genaamd. Het 
heeft een alfabetisch keyboard met display. Het ingetypte 
woord wordt door een ROM gesproken volgens een lineaire 
koderingstechniek die opslag van 200 woorden mogelijk 
maakt. 


FEDERAL SCREW produceert een spraaksynthesizer 
Votrax genaamd. Hij wekt spraak op volgens regels en kan 
gebruikt worden als randapparaat voor een computer of als 
zelfstandige eenheid. 

Ook brengen ze een spraaksynthesizer op de markt die een 
beetje op een grote calculator lijkt, met dat verschil dat de 
woorden naast de toetsen zijn aangegeven. Het apparaatje 
is bedoeld als beperkte hulp voor mensen die hun 
spraakvermogen kwijt zijn. 


TELESENSORY SYSTEMS produceert een ‘sprekend’ 
zakrekenmachientje, een ‘speaking chip set’ en ze zijn 
bezig met de ontwikkeling van een leesinstrument voor 
blinden. Hierbij wordt gebruik gemaakt van een kleine 
kamera die de gedrukte tekst in letters omzet die 
vervolgens weer in spraak worden omgezet. 
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Computerspraak 


OVE III, van Fonema, is een spraaksynthesizer volgens de 
methode die in dit artikel wordt beschreven. Hij maakt 
echter gebruik van veel parameters en de spraak kan beter 
zijn dan de werkelijkheid! 


SPEECH LAB van Heuristics is een microprocessor 
randapparaat. Het apparaat kan gesproken tekst verstaan 
(nadat u hem ingegeven heeft hoe). De fabrikant claimt real 
time werking en een kans op foutloze herkenning van 95%. 


COMPUTALKER van Computalker Consultants is een 
microprocessor randapparaat dat spraak volgens de hier 
beschreven methode opwekt. 


MICROSPEECH, ontworpen door Richard Monkhouse en 
Tim Orr, is ook weer een synthesizer die op een 
microprocessor kan worden aangesloten en is speciaal 
bedoeld voor 6800 systemen. 


Fig. 7. Blokschema van een parameter generator voor een 
spraaksynthesizer. 


COMPUTER 
BUS 


M 


PERIFERE 
ADRESDECODER 


LATCH mk 


8 BITS 
DATA WOORD 


NIEUWE DUITSTALIGE UITGAVE! 





VOCODER EN VOCODER 2000. De eerste kommerciële 
vocoders voor toepassing in de muziek van EMS. Kan 
instrumenten laten ‘praten’. (Bijvoorbeeld sprekende 
piano's.) 


VOCALISER PEDAL is van Coloursound. Een 
muziekinstrument, geen Wah-wah pedaal maar een 
klinkerpedaal. Klinkers van IE via AA tot OE mogelijk. 


DIPTHONISER is ook van Coloursound. Is in eerste 
instantie bedoeld voor basgitaar en via filtersweepen 
worden tweeklanken opgewekt. Geluiden als BOE, WAA en 
YEAH mogelijk. 


SPEACH-LAB van ITT-Apple is sinds kort ook op de 
Nederlandse markt als een peripheral voor de ITT-APPLE- 


2020. Deze wordt gemonteerd en met microfoon en 
uitvoerige beschrijving geleverd. e 


9 SAMPLE/HOLD SCHAKELINGEN 


AF 


AN 


DEMULTI— FI 
PLEXER 


F2 
F3 


FF 


GEMULTIPLEXTE 
PARAMETERS FO 


9 PARAMETERS (STUURSPANNINGEN) 


-— GEEFT RESOLUTIE 
VAN 1 : 256 


DUIDELIJKE MICROCOMPUTER INFORMATIE VOOR DE 
BEGINNENDE EN GEVORDERDE MICROCOMPUTER 


HOBBYISTEN EN GEBRUIKERS. 


Enkelnummer September en Oktober 78 
Dubbelnummer November/December 


(+ f 2,25 verzendkosten). 
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àf 4,25 
8,50 
Verkrijgbaar via uw handelaar of via ETI Postbus 93, Bilthoven. ` 
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Het meten van het toerental zonder 
kontakt is niet alleen handig maar 
vaak slechts de enige methode. 
Sommige motortjes van 
modelvliegtuigen hebben slechts een 
inhoud van 0,15 cc maar toch nog een 
toerental van zo'n 25000 omw/min! 
Het vermogen om een mechanische 
toerenteller aan te drijven is vele 
malen groter dan het vermogen dat 
zo'n motortje kan leveren. Ook kan 
een normale toerenteller vaak 
eenvoudigweg niet aangesloten 
worden. 


HET ONTWERP 


Omdat deze schakeling meestal buiten 
wordt toegepast hebben we voor een 
LCD (Liquid Crystal Display) display 
gekozen in plaats van een LED (Licht 
Emiterende Diode) display, ook omdat 
het eerste gemakkelijker is af te lezen 
dan een draaispoelmetertje. Jammer 
genoeg zijn LCD displays nog niet 
algemeen verkrijgbaar, noch de IC's 
die noodzakelijk zijn voor de 
besturing. 

De Evaluatiekit van Intersil die we al 
eerder gebruikt hebben is echter wel 
redelijk verkrijgbaar en daarom 
hebben we onze toerenteller op deze 
kit gebaseerd. Dit houdt in dat we de 
pulsen van de sensor in een spanning 
moeten omzetten. Een bijkomend 
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voordeel is dat een grotere resolutie 
nu gemakkelijk haalbaar is. Voor een 
resolutie van 10 omw/min bij een 
tweebladige propeller is een 
sampletijd van drie sekonden nodig. 
Door de BPW34 fotodiode als foto- 
voltaische cel te gebruiken, d.w.z. als 
een lichtgevoelige spanningsbron, 
hoeven we geen moeite te doen om 
het ding van de juiste stroominstelling 
te voorzien. 


DE BOUW 


Alle onderdelen op de fotodiode na 
worden op de print gemonteerd. Om 
ruimte te besparen wordt de 7106 
onder het display gemonteerd. 
Begin met de gewone onderdelen en 


bewaar de ¡C's en het display tot het 
laatst. Soldeer zorgvuldig! Sommige 
kondensatoren moeten vanwege hun 
hoogte op hun kant gelegd worden. 
Soldeer nu de IC's en let daarbij op 
hun juiste oriëntatie. Omdat het 
display op de 7106 komt te liggen 
kunnen we voor deze laatste geen 
voetje gebruiken. U kunt eventueel 
voor het display een voetje gebruiken 
maar dat moet u dan wel overlangs 
doorknippen of zagen. 

Om het IC goed te monteren moet u 
het eerst in het licht houden om de 
positie van de cijfers vast te stellen. 
Voor de komma soldeert u een 
draadje volgens de 
komponentenopstelling. 


Specificaties 


Bereik Laag 
Hoog 


Resolutie 

Display 

Detektiemethode 
Voeding 

Levensduur batterij (PP3) 








0-20000 omw/min 
10000-30000 omw/min 
10 omw/min 

12 mm LCD 
gereflekteerd licht 

9V bij e4mA 
ongeveer 150 uur 





Tachometer 



































PROTOTVPE GEMETEN EN ZIJN BEDOELD ALS RICHT- 
WAARDE. ZE ZIJN OPGEGEVEN TEN OPZICHTE VAN 
9V GEEFT HET DISPLAY 3.00 AAN WANNEER DE SEN- 
SOR ONDER TL-VERLICHTING GEHOUDEN WORDT 


VREF. BĲ EEN VOEDINGSSPANNING VAN 
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We hebben onze schakeling 
ondergebracht in een metalen kastje 
en de fotodiode op 25 mm van de 
voorkant van een 75 mm lang buisje 
aan de voorkant van het kastje 
geplaatst. Hierdoor heeft de diode en 
daarmee de schakeling minder last 
van strooilicht. Ook hoeft u dan met 
het kastje en uw vingers (!) niet zo 
dicht bij de propeller te komen. 


IJKEN 


Schakel de spanning in en bedek de 
fotodiode zodat er geen licht op valt. 
Maak met RV1 de uitlezing 0. 

Richt nu de diode op een TL-buis. Het 
displav zal nu wat aangeven en met 
RV3 stelt u die waarde in op 3000 
omw/min. 

Bedek de diode weer en druk de knop 
voor het hoge bereik in en stel de 
uitlezing met RV2 in op —10000. Bij 
richten op een TL-buis moet het 
display nu —7000 aangeven. 


DE SCHAKELING IN GEBRUIK 


De werking van deze schakeling 
berust op een veranderend 
lichtniveau. Bij een modelvliegtuig 
reageert de schakeling op een 
verandering in het door de propeller 
gereflekteerde licht. Om de snelheid 
van andere draaiende dingen te meten 
is het misschien nodig er witte lijnen 
op te schilderen. 

De schakeling kan echter niet werken 
bij TL-verlichting omdat hij dan de 
voor ons onzichtbare flikkering van 
100Hz (zie onder IJKEN) 'ziet'. 
Wanneer u toch iets moet verlichten 
om te kunnen meten kunt u dat het 
beste doen met een kleine gloeilamp y 
of een lamp die met gelijkstroom j 
gevoed wordt. 

Het volleschaal bereik van de 
schakeling bedraagt 20000 met een 
resolutie van 10 omw/min, bij twee 
ingangspulsen per omwenteling. Een 
ander aantal is ook mogelijk, bijv. bij 
een drie- of vierbladige propeller maar 
dan moet R1 aangepast worden (R1 = 
360k/aantal pulsen). Voor dit bereik 
wordt een maximum van vier pulsen 
per omwenteling aanbevolen. Wanneer 
slechts een maximale uitlezing van 
2000 omw/min nodig is kan R1 met 
een faktor 10 vergroot worden en 
vergroot u, indien mogelijk, het aantal 
ingangspulsen per omwenteling tot 10 
of meer. 

In tegenstelling tot een 
frekwentiemeter dooft het display 
wanneer het ingangsbereik 
overschreden wordt en kunt u geen 
grotere resolutie halen door een lager 
bereik in te schakelen. U kunt wel een 
vaste offset instellen zoals in 'Hoe 
werkt het' wordt beschreven. Met de 





Fig. 1 Volledig schema van de toerenteller. 
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aangegeven waarden moet u, wanneer 
u het hoge bereik inschakelt, 10000 
optellen bij de door het displav 
aangegeven waarde. 
































WEERSTANDEN y,W, 5% 
R1,7,8 180k 
R2,20 150k 
R3,11,13,27,28 100k 
R4,19,22 1M 
R5 47k 
R6,26,29 4M7 
R9 12k 
R10,14,23 10k 
R12 330k 
R15 33k 
R16 15k 
R17 4k7 
R18 120k 
R21 1k 
R24 2k2 
R25 220k 


POTENTIOMETERS 
RV1,2 
RV2 


KONDENSATOREN 
C1,5,7,8,12 1u 35V tantaalelko 
C2 4n7 polystyreen 


50k instelpot 
1k 10 slagen instelpot 


9v 
BATTERY 
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C3 1n5 polyester 
C4,14,16,9 100n polyester 
C6,17 100p keramisch 
C10 820p keramisch 
C11 343 16V tantaalelko 
C13,18 10n polyester 

C15 220n polyester 


HALFGELEIDERS 

IC1 4016 

1C2 301A 
IC3 324 

1C4 ICL 7106 
Q1 2N5485 
Q2,3 BC548 
Di BPW34 
D2,3 1N914 


DIVERSEN 

Print, tuimelschakelaar, drukknop, LCD 
display (evaluatiekit), kastje en 
batterijclip. 







































































Bij het meten van het toerental van een 
modelvliegtuig of iets anders 
veroorzaakt de propeller of een witte 
lijn (zie 'De schakeling in gebruik’) een 


Links: De BPW34 fotodiode gemonteerd. 
Afscherming van omgevingslicht komt de 
werking ten goede. 

Onder: fig. 2 De komponentenopstelling en 
bedradingsschema. Merk op dat de 
polariteit van D1 er niet toe doet. 


LCD DISPLAY 





veranderend lichtniveau. De fotodiode 
D1 die als foto-voltaische cel is 
aangesloten, ziet dat niveau en geeft 
een daarmee evenredige spanning af. 
Omdat dit slechts een klein signaal is 
moeten we het versterken. Dit doet 
IC3a. Q1 zorgt voor wat 
versterkingsregeling waardoor de 
schakeling zichzelf aanpast aan het 
lichtniveau. Het uitgangssignaal van 
IC3a wordt door D3 gelijkgericht 
waardoor op de gate van Q1 een 
negatieve spanning komt te staan. Bij 
een kleine uitgangsspanning zal de 
gate-sourcespanning klein zijn en vormt 
de FET een laagohmige weerstand 
waardoor de versterking van IC3a hoog 
is. Bij een grote uitgangsspanning 
daarentegen, ten gevolge van grote 
veranderingen in het lichtniveau, neemt 
de weerstand van de FET toe en de 
versterking af. Zo wordt de 
uitgangsspanning redelijk konstant 
gehouden en kan de versterker niet 
vastlopen. 

IC3b maakt van het uitgangssignaal een 
mooie blok waarbij R12 voor 
meekoppeling zorgt. De blokspanning 
triggert de monostabiele, gevormd door 
Q2. Deze levert pulsen van 50us, telkens 
wanneer een propellerblad de sensor 
passeert. 

Voor we verder gaan willen we u even 
attent maken op het feit dat naast de 
voedingsspanningen +9V en OV er ook 
een lijn voorkomt die aangeduid is met 
Vref (referentiespanning). Deze 
spanning is afgeleid van IC4, de 7106 
en is ongeveer 2,8V lager dan +9V. 

De pulsen van 50us die door Q2 
geleverd worden schakelen gedurende 
50us IC1a in waardoor C2 zich ontlaadt 
en vervolgens weer tot Vref oplaadt. 
Deze spanning wordt door IC2 
vergeleken met de spanning die door 
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Tachometer 





R2 en R3 ingesteld wordt. 1C2 levert 
een negatieve puls van ongeveer 9004s. 
Variaties in de batterijspanning zullen 
l F J 3 3 b erg weinig invloed hebben op deze 
i did $ liegt pulsbreedte. C3 zorgt ervoor dat de 
li A d = niet-inverterende ingang van IC2 
| ` i = 3 positief wordt ten opzichte van de 

: inverterende ingang gedurende de puls 
van 50us waardoor deze tijd niet bij die 
900us opgeteld wordt. IC1b inverteert 

f). l deze puls, die samen met het 
j p f e i E j y uitgangssignaal van IC2, IC2c/d stuurt. 
1 : - > y 7 a Deze kombinatie levert een positieve 
| ¡08 3 $ y $ puls tussen Vref en 49V. 
ji i y qe Deze wordt gefilterd door twee 
| A ke 2-polige aktieve laagdoorlaatfilters, IC3c 
| A en IC3d. De afsnijfrekwentie bedraagt 
Hi-Watt j =a l ongeveer 10Hz zodat in de meeste 
A B rs 3 toepassingen alleen de 
v p gelijkspanningskomponent wordt 
j MA ok aniis Wi ens $ M doorgelaten. Die wordt dan door IC4 
f W DLE BATTERY PE Ne = > E! e gemeten, de eigenlijke voltmeter. 
AL : x $ í Omdat offsetspanningen en -stromen er 
n de oorzaak van kunnen zijn dat de 

uitgangsspanning van de filters niet 
precies OV is bij afwezigheid van een 
ingangssignaal wordt de niet- 
inverterende ingang van IC3d op 30mV 
ingesteld en kan gekorrigeerd worden 
door in de inverterende ingang met 
behulp van R19 en RV1 stroom te 
injekteren. Voor toerentallen tussen 
20000 en 30000 omw/min kan in de 
inverterende ingang een stroom 
geinjekteerd worden via R18 en 
daardoor wordt er 10000 van de 
uitlezing afgetrokken. 

















kooptips 


| 1 l Het enige onderdeel dat problemen kan 
j geven is de BPW34 fotodiode. Deze is 
echter via ETI onderdelenservice 

te bestellen. 




















ware grootte 76 mm x 127 mm 

Boven: De gemonteerde print. Samen met 
de komponentenopstelling hebt u een 
voorbeeld van hoe u de toerenteller in een 
kastje kunt onderbrengen. 


Onder: Printontwerp voor de toerenteller 
| 
| 


| ROTOR ELECTRONICA WARENHUIS BV 


zoekt voor spoedige indiensttreding een Wij zoeken iemand die aan deze eisen voldoet en bij 

sa . voorkeur in de omgeving van Den Dolder woonachtig is. 
Bedrijfsleider Sollicitaties bij voorkeur schriftelijk en zo mogelijk met 
y pasfoto te richten aan A. H. Kriegsman, direkteur Rotor 
Leeftijd 35-40 jaar met uiteraard voldoende ervaring en Electronica Warenhuis B.V., Marterlaan 10, 3734 HA Den 
kennis van zaken om de groei van de winkelverkoop, Dolder. 
postorders alsook van de afdeling microcomputers 
tezamen met zo’n tiental medewerkers te kunnen 
begeleiden en te stimuleren. 
Kennis van de electronica alsmede Duits en Engels zijn RA 


{ onontbeerlijk. R DEN DOLDER 
j Geboden wordt een praktisch zelfstandige functie ineen VSAKI 
prettig bedrijf met goede toekomstmogelijkheden. ID ELECTRONICA WARENHUIS 
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De ministerraad heeft besloten begin 1980 een 
Machtigingsregeling voor Algemene Radio Communicatie 
(MARC) in te voeren, waarmee iedere Nederlander de 
mogelijkheid krijgt langs draadloze weg met zijn 
medeburger(s) te praten. Nu is er - begrijpelijk - een reeks 
vragen ontstaan. De Radiocontroledienst der PTT zal 
hieronder proberen de meest voorkomende vragen te 
beantwoorden. 


WAT IS MARC? 

MARC is een machtigingsregeling voor algemene 
radiocommunicatie, waarmee iedere Nederlander (mits 
ouder dan 16 jaar) de mogelijkheid krijgt om, mits hij aan 
de gestelde voorwaarden voldoet, met zijn medeburger(s) 
langs draadloze weg te praten. Waarom hij wil praten 
bepaalt hij zelf: gezelligheid, sociaal contact, gegevens 
uitwisselen, zakelijke besprekingen, dat alles is mogelijk. 


HEB IK TOESTEMMING NODIG OM MET MARC MEE TE DOEN? 

Ja. Wie met MARC mee wil doen, moet tevoren een 
machtiging aanvragen bij de Radiocontroledienst der PTT, 
Postbus 570, 9700 AN Groningen. Elk jaar moet daarvoor 
een - laag - bedrag aan machtigingsgeld betaald worden. 


AAN WELKE VEREISTEN MOET IK VOLDOEN VCOR EEN MACHTIGING? 
Wie een machtiging wil hebben, moet een vast adres in 
Nederland hebben en 16 jaar of ouder zijn. 


MOET IK NOG EEN EXAMEN AFLEGGEN? 
Nee. Examens moeten alleen worden afgelegd door 
zendamateurs, en dat is een heel andere groep. 


WANNEER EN HOE VRAAG IK EEN MACHTIGING AAN? 

Omdat MARC pas in voorjaar 1980 gaat draaien, is het nog 
niet mogelijk nu al een machtiging aan te vragen. Begin 
1980 zal de PTT advertenties in de kranten zetten met 
informatie hoe een machtiging wordt aangevraagd. Let op 
de krant! 












OP WELKE FREKWENTIEBAND KAN IK MET MARC ZENDEN? 
Alleen op de 27 MHz-band en wel op de kanalen 1 t/m 22. 
Uitzendingen op de omroepbanden (zoals de middengolf- 
en de FM-omroepband), zijn en blijven verboden. 


HOE VER KOM IK MET EEN MARC ZENDER? 

In de praktijk 3 tot 15 km, afhankelijk of men in de stad of 
buiten woont. Het zendvermogen is op 0,5 watt 
(uitgangszendvermogen) vastgesteld. 


WELKE APPARATUUR MAG IK GEBRUIKEN? 

Alleen door de PTT typegoedgekeurde apparatuur, te 
herkennen aan een keurmerk. Dit is apparatuur voor max. 
22 kanalen op de 27 MHz-band, 0,5 watt 
uitgangszendvermogen, met als modulatie-methode 
Frequentie-Modulatie (FM). Dergelijke apparatuur zal begin 
1980 in de winkels verkrijgbaar zijn. Andere apparatuur 
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(lineaire) versterkers etc. zijn niet toegestaan. Even geduld 
tot de nieuwe apparatuur op de markt is. 


KAN IK DE MOMENTEEL IN DE WINKELS VERKRIJGBARE 27 MHz 
APPARATUUR GEBRUIKEN? 

Nee. Dergelijke apparatuur is van een zodanig afwijkend 
type (modulatie-methode Amplitude Modulatie AM) dat ze 
voor MARC geheel onbruikbaar is. Omdat MARC binnen 
heel korte tijd honderdduizenden gebruikers (met 
typegoedgekeurde apparatuur, modulatiemethode FM) zal 
hebben, kan met de oude apparatuur straks geen enkele 
verbinding meer worden opgebouwd. Bovendien is bezit en 
gebruik van dergelijke oude apparatuur verboden. Hoewel 
nu wel apparatuur ter verkoop wordt aangeboden, is het 
advies: niet kopen! Het is weggegooid geld. (Dit alles geldt 
natuurlijk ook voor diegenen, die nog oude 27 MHz 
AM-apparatuur thuis hebben.) 


WAT KAN IK MET MARC DOEN? 

De zender kan, afhankelijk van de uitvoering, in de 
huiskamer staan en in de auto ingebouwd worden of als 
walkie-talkie worden gebruikt. Men kan dan praten - over 
wat men zelf wil - met andere gebruikers. Muziek, omroepje 
spelen, reclame-uitzendingen en het uitzenden van 
berichten voor anderen tegen financiële vergoeding mag 
niet: het moet bij praten blijven. Wie een bedrijf heeft met, 
bijvoorbeeld, continu een paar werknemers in de 
buitendienst (loodgieters, stoffeerders, monteurs) binnen 
een beperkt gebied (een dorp bijvoorbeeld), kan van MARC 
ook veel nut hebben. 


EN ALS IK NU NOG VRAGEN HEB? 
Nog niet alle details van de regeling zijn vastgesteld. 
Nadere details worden eind 1979 gepubliceerd. Maar de 
Radiocontroledienst wil nu en straks proberen uw vragen te 
beantwoorden: Correspondentie-adres: Postbus 570, 

9700 AN Groningen, telefoon: 050-102041. 
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Zes nieuwe onderdelenpakketten die 
het begin vormen van een reeks 
waarmee vele soorten radio- 
ontvangers kunnen worden gemaakt. 
Vier van deze eenheden, namelijk NL 
2923 A, NL 2929, NL 1304 A en NL 
2925 kunnen worden samengevoegd 
tot een afstemeenheid (tuner) volgens 
het superheterodyne systeem 
waarmee naar keuze ontvangst kan 
worden verkregen binnen de volgende 
frequentiegebieden: 

1445 kHz-3145 kHz (208-95 m) 

2355 kHz-4055 kHz (127-74 m) 

3955 kHz-6255 kHz ( 76-48 m) 

In het eerste gebied valt het voor 
Nederland belangrijkste gedeelte van 
de z.g. Visserijgolf, in het tweede 
gebied de veel gebruikte 80 m 
amateurband en in het derde gebied 
de 49 m band, het populairste KG 
omroepgebied. 

Een ontvanger voor het middelste 
gebied (2355-4055 kHz) is bovendien 
zeer geschikt als 'achterzet-ontvanger' 
(tweede deel van een dubbelsuper) bij 
eenheden voor andere frequenties die 
in de loop van 1979 zullen worden 
uitgebracht. 

Voor uitbreiding van zo'n 
afstemeenheid tot complete ontvanger 
verdient toevoeging van de speciale 
l.f. eindversterker NL 3401 (voor 4 
ohm luidspreker) aanbeveling. 
Ontvangst van enkelzijband- en 
ongemoduleerde telegrafiesignalen 
kan worden verkregen door 
toevoeging van de 
produktdetectoreenheid NL 2921. De 
voedingsspanning voor alle eenheden 
is 12 Volt zodat voor 'mobiel' werk 
voeding uit een accu mogelijk is mits 
de afstemspanning wordt 
gestabiliseerd (een speciale eenheid 
daarvoor is in voorbereiding). Voor 
netvoeding van de afstemeenheid (dus 
zonder eindversterker) kan worden 
volstaan met de kleine 
voedingseenheid NL 2705 (12 V-60 of 
100 mA); inclusief de eindversterker 
NL 3401 is minimaal de 
voedingseenheid NL 7227 nodig (12 V- 
300 mA, piek 500 mA). Het verdient 
echter aanbeveling om de grotere 
eenheid NL 7222 (12 V-1250 of 1500 
mA) of NL 2707 (12 V-1400 mA) toe te 
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passen omdat dan later zonder 
bezwaar meerdere ontvangereenheden 
kunnen worden toegevoegd. Zoals 
gebruikelijk is in elk onderdelenpakket 
een uitvoerige handleiding aanwezig 
waarin o.a. schemabeschrijving, 
uitgebreide bouwaanwijzingen met 
meerdere afbeeldingen, gebruiks-, 
aansluit- en afregelaanwijzingen. 
Bovendien is in elk pakket, in deze 
reeks, een blad 'Algemene 
aanwijzingen’ gevoegd waarop onder 
meer een bedradingstekening voor 
een complete ontvanger is afgebeeld 
en wordt besproken. 

Bij alle eenheden wordt een 
contactblokje ('printconnector') en een 
verloopplaatje met afstandsbusjes 
geleverd waardoor de eenheden 
vertikaal, gemakkelijk uitwisselbaar, 
op de kastbodem kunnen worden 
gemonteerd. Enige aanvullende 
informatie per eenheid: 


NL 2923 A HOOGFREQUENTE 
BANDFILTEREENHEID 


Dit is een met dioden afstembaar 





bandfilter met spoelen op ringkernen 
die op eenvoudige wijze kunnen 





worden gemaakt met het in twee 
kleuren bijgeleverde Posijn 
wikkeldraad. Het frequentiegebied 
dient binnen ca. 1,5 en 6 MHz te 
liggen met een verhouding tussen 
laagste en hoogste frequentie van 1 : 
2. Voor drie frequentiegebieden zijn 
exacte wikkelgegevens in de 
handleiding opgenomen maar het is 
voor een gevorderde amateur mogelijk 
om spoelen voor afwijkende gebieden 
te maken. 
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Behalve als antennekring b.v. voor een 
‘enkel super’ is deze eenheid ook zeer 
geschikt als ingangseenheid voor de 
eerste middenfrequentie in een 
dubbelsuper (tussen de eerste en de 
tweede mengeenheid in een 
dubbelsuper). Voor een betrekkelijk 
smal frequentiegebied zoals in de 
handleiding is aangegeven kan de 
gelijkspanningssturing van de 
afstemdioden worden ontleend aan de 
afstempotentiometer van de 
bijbehorende oscillatoreenheid (NL 
1304 A). Het is echter mogelijk om de 
bandfiltereenheid afzonderlijk af te 
stemmen waarvoor dan een 
potentiometer van 100.000 ohm en 
enkele instelweerstanden extra nodig 
zijn. 


NL 2929 HOOGFREQUENTE 
MENGEENHEID 


Deze eenheid is bedoeld om twee 
hoogfrequente signalen te mengen tot 
een middelfrequent signaal. Het ene 
signaal zal meestal afkomstig zijn van 
de h.f. oscillatoreenheid (NL 1304 A) 
en het andere van de antenne via de 
h.f. bandfiltereenheid (NL 2923 A). De 
menging vindt plaats in een tetrode 
veldeffecttransistor (double gate FET) 
die is aangesloten op een gemonteerd 





en vooraf geregeld vijfvoudig 
keramisch m.f. filter dat zorgt voor de 
selectiviteit. De versterking is 
regelbaar, eventueel door toepassing 
van automatische sterkteregeling 
(AVC), gestuurd vanuit een volgende 
eenheid (NL 2925). De uitgang is 
bestemd voor aansluiting van de NL 
2925. 


NL 1304 A HOOGFREQUENTE 
OSCILLATOREENHEID 
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Deze eenheid kan een h.f. signaal 
opwekken in een frequentiegebied 
tussen 1,5 en 6 MHz in een 
verhouding tussen de laagste en de 
haogste frequentie van 1 : 2. Dit 
gebied is instelbaar (binnen 1,5-6 MHz 
dus) met afstemdioden die worden 
gestuurd met een regelbare 
gelijkspanning (0,5-8 V), afkomstig 
van een gestabiliseerde spanning, met 
de bijgeleverde potentiometer. Als 
extra is een afzonderlijke diode- 
fijnafstemming mogelijk waarvoor 
aanwijzingen in de handleiding zijn 
opgenomen. Aflezing kan worden 
verkregen b.v. met behulp van een 
standaard afstemschaaltje of een 
fijnregelknop en/of met een 
afstem(spannings)meter. Een 
schakeling voor zulk een 'afstemmeter' 
is eveneens in de handleiding 
opgenomen. 

De eenheid heeft een interne 
stabilisatie waardoor een constante 
h.f. uitgangsspanning is bereikt. Een 
z.g. source follower geeft een juiste 
aanpassing aan de volgende eenheid. 
Beïnvloeding van de 
oscillatorfrequentie door de 
voedingsspanning is door extra 
stabilisatie geċlimineerd. 


NL 2925 MIDDENFREQUENTE 
VERSTERKER EN AM- 
DETECTOREENHEID 


Deze eenheid dient voor het 
versterken en detecteren van 
middenfrequente signalen van 455 
kHz. Aan de ingang is een tetrode 
veldeffecttransistor (double gate FET) 
toegepast terwijl de eenheid ook is 
voorzien van een l.f. voorversterker en 
een AVC-regelspanningsversterker 
voor het sturen van voorgaande 
eenheden. De twee spoelen van deze 
eenheid worden voorgemonteerd 
bijgeleverd. De l.f. uitgangsspanning is 
instelbaar voor een optimale 
aanpassing op de gebruikte 1.f. 
eindversterker. De eenheid heeft 
verder een aansluitmogelijkheid voor 
een produktdetector (NL 2921) of een 
FM-demodulator en voor een S-meter 
(signaalsterktemeter). 

De eenheid is zeer geschikt om te 
worden gecombineerd met de h.f. 
mengeenheid NL 2929 aan de ingang 
en met de l.f. eindversterker NL 3401 
en eventueel de produktdetector NL 
2921 aan de uitgang. 


NL 2921 
PRODUKTDETECTOREENHEID 
Naast de bekende AM- en FM- 
omroepsystemen wordt al van oudsher 
ook nog het CW (continuous wave) 
systeem (met ongemoduleerde 
draaggolf) toegepast. Daarnaast vindt 
meer en meer het SSB (single side 
band) systeem (enkelzijbandsysteem) 
verbreiding. Ontvangst is voor deze 
twee ‘afwijkende’ systemen alleen 





mogelijk door toepassing van een 
speciale detectiemethode. Bij CW 
wordt geen modulatie toegepast maar 
wordt de informatie overgebracht door 
onderbreken van de draaggolf 
(Morse). 

Bij SSB wordt in de zender de 
draaggolf zelf en één van de zijbanden 
onderdrukt. In de produktdetector 
worden deze signalen in de vorm van 
m.f. signalen gemengd met een door 
een interne oscillator opgewekt 
signaal waardoor een hoorbaar l.f. 
signaal ontstaat. De produktdetector is 
geschikt voor m.f. signalen tussen 400 
en 500 kHz waarop met de kern van 
de oscillatorspoel afgeregeld kan 
worden. Fijnafstemming is nodig om 
een optimaal resultaat (toon) te 
verkrijgen bij CW en om in te kunnen 
stellen op de ontvangen zijband bij 
SSB. Die vindt plaats (+ of - 20 kHz) 
met behulp van een afstemdiode die 
wordt gestuurd met een 
gelijkspanning via een potentiometer 
afkomstig van een gestabiliseerde 
voedingsspanning. 

De I.f. uitgangsspanning is instelbaar 
om aanpassing aan de gebruikte 
eindversterker mogelijk te maken. Een 
produktdetector is dus alleen 
noodzakelijk indien ontvangst van CW 
en/of SSB uitzendingen gewenst 
wordt. In de 49 m omroepband wordt 
b.v. alleen normale AM toegepast en 
kan voor de detectie met NL 2925 
worden volstaan. In de 80 m band 
wordt door sommige amateurs SSB 
toegepast evenals in toenemende 
mate op de z.g. visserijgolf. Op de 
hogere frequenties waarvoor in een 
later stadium ook ontvangers met deze 
modulen kunnen worden gemaakt, 
wordt SSB veelvuldig toegepast. 


NL 3401 SPECIALE L.F. 
EINDVERSTERKER VOOR 
COMMUNICATIEONTVANGERS 


Het I.f. signaal dat geleverd wordt 
door de AM detector van de eenheid 
NL 2925 en het I.f. signaal afkomstig 
van de produktdetector NL 2921 kan 
in principe aan elke l.f. eindversterker 
worden toegevoerd; vereiste 
ingangsgevoeligheid ca. 100 mV, 
ingangsimpedantie 10.000 ohm of 
hoger. Het verdient echter 
aanbeveling, zeker voor 
communicatiedoeleinden, om de 
speciale If. eindversterker NL 3401 toe 
te passen. Bij communicatie staat 
uiteraard spraak centraal en daarop is 
deze |.f. eindversterker berekend. Het 
frequentiegebied is zo gekozen dat de 
verstaanbaarheid zo goed mogelijk is 
en verschillende stoorgeluiden 
onderdrukt worden. Bovendien is de 
voor deze reeks eenheden 
genormaliseerde voedingsspanning 
van 12 V ook voor deze eindversterker 
aangehouden en kan ook deze 
eenheid vertikaal worden gemonteerd 
met behulp van contactblokje, 
verloopplaatje en afstandsbusjes. e 
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DE 
DIKSTE 
ELECTRONICA 


Rotor heeft een 
fantastische serie 
voedingen. 


EA 3003 

Vitgangsspanning: 0-30V Dc regelbaar 4 y $ 3 Deze DIKKE, overzichtelijke, leerzame 

Continu uitgangsstroom: 2,5 Amp. ROTOR KATALOGUS met: 

Stroombegrenzing: 0,1A 0,5A 2,5A r mea e Onderdelen, antennes, alarmering, 

Rimpelspanning: 0,25mV max. $ 5 buizen, IC's, boeken, CB-apparatuur, 

Prijs: 498,— incl. BTW 3 E: 3 e draadloze afstandsbesturing, 
Echoboxen, 

EA 3005 z f i kl det beschrijving hoe men zelf 

Uitgangsspanning; 0-15V Dc regelbaar f ; a Una tab den, 


Continu uitgangsstroom: 5 Amp. 


Stroombegrenzing: 0,2A 1A 5A e PAU scanners, 


microprocessors, microcomputers, 











Rimpelspanning: 0,3mV max. mios vdedingen, 
Prijs: 528,— incl. BTW = jk g e zend/ontvangapparatuur, de grootste 
EA 3012 in z z E sortering boeken, enz. enz.... 
Vitgangsspanning: 0-15V Dc regelbaar EA 3007 Demy Y MA =- 
Continu uitgangsstroom: 10 Amp. ` E R Oest Mira y 2 
Stroombegrenzing: 0,5A 2,5A 104 TA ef dd fd Eli ES e 
Rimpelspanning: 0,4mV max. k i door overmaking van 

à thy Stroombegrenzing: K 7 
Prijs: 7, Incl. BTW boven 7A schakelt het app. > f 9,50 + f 2,75 verzendkosten 
EA 3013 eee pan BE a PY op gironummer 4073290 
Uitgangsspanning: 0-30V Dc regelbaar Prijs: 354,— incl. BTW t.n.v. ROTOR 


Continu uitgangsstroom: 5 Amp. 
St eanibegranein : 0,5A LSA 5A EA 3008 





i fi a4 8 IA A TA TAN WIE ASCII 
biz ved BEW cl Uitgangsspanning: 8-20V De regelbaar | ¿RR Keyboard 
Continu uitgangsstroom: 10 Amp. f : bik met 63 toetsen 
EA 3020 Stroombegrenzing: vol LA b BA IEN ĠU ĠU JI compleet met 
boven 13A schakelt het app. SA epoxyprint 


















Vitgangsspanning: 0-15V De regelbaar RENT 
Continu ullgangsstroom: 20 Amp. meme 6mV ; in kitvorm 275,— 
TEE San Prijs: 472,— incl. BTW Polvkit gemonteerd 360, — 

impelspanning: 0,5mV max. 
Prijs: 132, — incl. BTW EA 3002 hobby bouwsets | Uitbreidingen 

f A voor de PET: 

EA 3021 Uitgangsspanning: 10159 De instelbaar PRUNA Dubbele Floppy-disc 

$ P ontinu uitgangsstroom: 2,5 Amp. i 
Vitgangsspanning: 0-30V De regelbaar Stroombe enn: b Gestabiliseerde jk fa paara A ħ 
Continu uitgangsstroom: 10 Amp. boven 3,5A schakelt het app. laboratoriumvoeding | “abel en la E 
Stroombegrenzing: 0,5A 2,54 10A automatisch af f 398, — inci. BTW systeem f 3745,— Sr 
Rimpelspanning: 0,4mV max. Rimpelspanning: 1,5mV max. “BEM 016 Voor het werken met de 
Prijs: 987,— Prijs: 94— incl. BTW PRESEN floppy disc heeft de PET 








ca 32k Byte nodig. Hiertoe 
oscilloscoop 

a A, ¿yy triggerbaar en Baia Erie incl do 

Handic 007 E tis tot tweespoors f 1875— feed en interface f 3600,— 


Radioscanner uit te breiden 






Alle apparaten zijn volkomen kortsluitvast. Rimpelspanning is zeer gerin 









autoradio en 


) f 899,—inci. BTW Eldis-80 
frekwentie- 


BEM 014 












Uniek systeem 


éé 3 FiS blokgolf i 
7 Pien ii ikactreħwent voor de kleinhandel. 
'7 BTW Bi Raenerator Geschikt voor voorraad 


$ 398,— incl. BTW beheer, offertebehandeling, 
BEM O15 debiteuren en crediteuren 
administratie, tekstverwerk- 
king enz. 

Basissysteem f 14.850,— 


Elektronische 
multimeter (FET) 
f 359,— inci. BTW 
















Poly 88 microcomputer CPU print met geïntegreerd verbinden met de cassette Prijzen zijn 
Een compact systeem geheugen. recorder en de snelprinter. excl. BTW 
voor programma en Video sturing met Prijs compleet met 16k RAM indien niet 











Handic 004 hard ware ontwikkeling. . keyboard aansluiting. occasion 3800,— anders aangegeven 
en De Poly bestaat uit: Mini-prints welke de POLY 

e Kleine 

2-bander ROTOR ELECTRONICA WARENHUIS - MARTERLAAN 10 - DEN DOLDER (u weet wel tussen Utrecht en Amersfoort, op 
f420,— slechts 200 meter van het station) HEEFT DE GROOTSTE SORTERING ELECTRONICA BOEKEN EN TIJDSCHRIFTEN VAN 






incl. rw | HEEL NEDERLAND. WELKE U VRIJBLIJVEND OP UW GEMAK KUNT KOMEN BEKIJKEI 


Marterlaan 10, 3734 HA Den .030 iro 3796076 
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Twee opeenvolgende tonen in de 
konventionele toonladder hebben 
geen konstant frekwentieverschil maar 
een konstante verhouding, de twaalfde 
machtswortel uit twee. Voor de meeste 
instrumenten is dit geen bezwaar maar 
wat elektronische muziekinstrumenten 
betreft, het is gemakkelijker 
oscillatoren te maken waarvan de 
frekwentie lineair afhangt van de 
stuurspanning. De meeste klavieren « 
van muziek synthesizers leveren een 
uitgangsspanning van 1V per oktaaf. 
Dit kan makkelijk bereikt worden door 
tussen de kontakten gelijke 
weerstanden op te nemen en aan elk 
eind een spanning toe te voeren 
(meestal 5V). Dit houdt echter in dat 
de oscillator een exponentieel verband 
moet hebben tussen frekwentie en 
stuurspanning. 


MOEILIJKHEID 


En hier beginnen meestal de 
problemen. Meestal wordt een 
exponentiële omzetter gebruikt 
waarvan de werking berust op het 
exponentiële verband tussen de 
stroom en de spanning van een 
silicium diode of transistor. Zonder 
temperatuurstabilisatie zal deze 
omzetter niet lang stabiel blijven. In 
onze schakeling wordt de toegepaste 
transistor verwarmd tot 55°C en op 
deze temperatuur gehouden zodat er 
zich geen thermische drift meer 
voordoet. 

Vaak moeten bij metingen spanningen 
in dB's worden weergegeven, wat 
eigenlijk een logaritmische meting is. 
Omdat deze unit als exponentiële en 
als logaritmische omzetter gebruikt 
kan worden, kunt u hem ook hiervoor 
gebruiken. 

Omdat de schakeling meestal in 
kombinatie met andere apparatuur 
gebruikt gaat worden laten we de 
keuze van de behuizing aan uzelf over. 
Het enige verschil tussen de montage 
van deze print en andere is de oven en 
de aansluiting van het transistor array. 
De oven wordt gemaakt van twee 
stukjes polystyreen (piepschuim) van 
55 x 35 x 12 mm. De buitenkant van de 
oven wordt bedekt met aluminiumfolie 
om warmteverlies te reduceren. Waar 
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de draden komen te lopen wordt het 
folie met plakband bedekt. Tussen de 
oven en de print wordt een dik stuk 
papier opgenomen om de sporen te 
isoleren. 


UITGEHOLD 


Het midden van de oven moet een 
beetje uitgehold worden om het IC te 
kunnen herbergen. De pootjes van het 
IC worden horizontaal gebogen (zie 
foto). Het uithollen kunt u het beste 
doen met een hete soldeerbout. Haal 
niet teveel weg! Soldeer nu dunne 
draadjes van 40 mm lengte aan de 
pootjes en leg het IC op de al 
vastgelijmde onderkant van de oven. 
Soldeer de draden nu vast aan de 
print. Leg nu het deksel op de oven en 
plak het voorlopig vast met wat 
plakband. Wanneer de schakeling naar 
tevredenheid werkt, kunt u het deksel 
definitief vastlijmen. 

De gekozen potmeters vormen een 
kompromis tussen gemakkelijke 
afregeling en redelijk regelbereik. 
Wanneer een potmeter een 
onvoldoende regelbereik heeft (dit kan 





De foto geeft de volledig 

gemonteerde schakeling weer. Alleen het 
deksel van de oven is verwijderd om IC5 te 
laten zien. Draadbrug 1 bestaat uit twee 
tegen elkaar gesoldeerde soldeerpennetjes. 


gebeuren door de onderlinge 
verschillen in de transistoren) kunt u 
de serie weerstanden aanpassen. We 
hebben overal 2% weerstanden 
gebruikt om een belere 
temperatuurskoéfficiént te krijgen dan 
met 5% weerstanden mogelijk is. 
Uitzoeken van 5% weerstanden heeft 
in dit geval geen zin omdat die 
weerstanden toch een grotere 
temperatuurskosfficient blijven 
houden. 


IJKEN 


Voor het afregelen hebt u een 
nauwkeurige voltmeter nodig en een 
regelbare voeding waarvan de 
spanning nauwkeurig ingesteld kan 
worden. U kunt hiervoor de +7V 
voedingsspanning gebruiken met een 
multi-turn instelpot. 
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Log omzetter 


b ri A Fig. 1b: De voeding. Deze zorgt voor de 
1) Verwijder vóór het inschakelen stabiele £7V. voor de oven en alle 


draadbrug 2 en soldeer draadbrug 1 regelspanningen. 
op zijn plaats. 

2) Schakel de spanning in en kijk 
hoeveel de spanning is aan de uitgang 
van 1C8 (pin 6). 

3) Stel met RV7 deze spanning in op 
—5V. De regeling is gevoelig in dit 

i gebied maar de eigenlijke waarde is 

l niet zo kritisch. 

l 4) Verwijder draadbrug 1 en soldeer 

l draadbrug 2 vast. De LED moet nu 

| 








ongeveer 2 minuten oplichten en 
vervolgens langzaam doven. Dit geeft 
aan dat de oven stabiel is. 


LOG OMZETTER 


1) Zet OV op de ingang. 

2) Meet de spanning op het 
knooppunt van R7 en R9. 

3) Maak met RV1 deze spanning 

l negatief en draai aan RV1 tot deze 
spanning juist positief wordt. 

l 4) Zet 0,15625V op de ingang. 

l 5) Maak met RV5 de uitgangsspanning 
l OV. 

6) Zet 5,00V op de ingang. 

ll 7) Maak met RV3 de uitgangsspanning 
5,00V. 

8) Zet 1,25V op de ingang en kijk of 
de uitgangsspanning 3,00V bedraagt. 
Wanneer de spanning hoger is ga dan 
terug naar 4) maar stel nu met RV5 de 
uitgangsspanning in op —0,010V en 
draai aan RV1 tot de 
uitgangsspanning OV is. Ga verder met DRAADBRUG 2 
| 6), 7) en 8). Wanneer de o---0 

| uitgangsspanning echter minder is 

dan 3,00V moet u met RV5 de NIET AANGEGEVEN 

spanning op +0,010V in plaats van COMPONENTENWAARDEN 

fl —0,010V instellen. Ga net zolang door 
| tot alle spanningen korrekt zijn. 


| EXPONENTIELE OMZETTER 

1) Sluit het knooppunt van R7 en R9 

| kort naar aarde (OV). 

| 2) Maak de uitgangsspanning 0,00V 470k 
| 

| 
































EXPONENTIEEL 
390k 


l met RV5. Verwijder de kortsluiting. Bet 


3) Stel de uitgangsspanning in op DRAADB. 
| 0,15625V met RV1 bij een 
ingangsspanning van 0,00V. 

4) Stel de uitgangsspanning met RV3E 
in op 5,00V bij +5,00V 
ingangsspanning. 

5) Meet de uitgangsspanning bij 3,00V 
ingangsspanning. Deze moet 1,25V 

| bedragen. 

| 6) Wanneer de spanning te hoog is, 
herhaal dan 1) Um 5) maar stel de 
uitgangsspanning in op —10mV met 

i] RV5. Wanneer de spanning te laag is, 
l herhaalt u ook 1) t/m 5) maar nu stelt 
u de uitgangsspanning in op +10mV.@ 











Onder: Schema van de omzetter. Slechts 

één kanaal is afgebeeld. Het tweede kanaal LET OP DE VERSCHILLENDE 

Get A AANSLUITINGEN VAN IC5/1 VOOR 
is identiek en de komponenten hebben BEIDE KANALEN 

even nummers. 


Boven: De ovenschakeling. 
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INPUT 2 


UITGANG ii 





Eft beed 





Komponentenopstelling van de volledige 
log/exp. omzetter. 


met andere transistoren of thermistors 
maar dan nog wordt de lineariteit 
beïnvloed doordat de transistoren 
zichzelf opwarmen. De door ons 
gebruikte transistoren maken deel uit 
van een array dat drie losse NPN 
transistoren en een verschiltrap bevat. 
We verwarmen de chip door de 
verschiltrap vermogen te laten 
dissiperen terwijl we de basis- 
emitterspanning van een van de losse 
transistoren meten. ICB vergelijkt deze 
spanning met een spanning die door 
R25, R26, R27 en RV7 bepaald wordt. 
Normaal is de basis-emitterspanning 
ongeveer 0,67V bij 20°C en hij daalt 
met ongeveer 2,2mV per graad boven 
deze temperatuur. 1C8 stabiliseert de 
temperatuur op ongeveer 35° C boven 
de oorspronkelijke temperatuur waarbij 
de schakeling afgeregeld werd. Tijdens 
dit opwarmen neemt de stroom door de 
transistoren af en wanneer de chip op 
temperatuur is zal de spanning over 
R31 laag genoeg zijn om de LED te 
doven. Het transistor-array is 
ondergebracht in een omhulling van 
polystyreen om het IC thermisch goed 
van de omgeving te isoleren. 























WEERSTANDEN alle 2%, 5W 
R1,2 470k 
R3-6 Zie tabel 1 


Overdrachtsfunkties 
exponentieel 
logaritmisch 
Dynamisch bereik 
Oventemperatuur 
Opwarmtijd 
Voedingsspanning 


Vuit = 0,15625 x 2 Vin 
Vuit = In (Vin/0,15625)/In2') 
50dB of 8 oktaven 

ongeveer 55°C 

ca. 2 min. 

+10 tot + 15V 


R7-R10,22,23 
R11,12,24 
R13,-R18 
R19-R21,28,29 
R25 

R26 

R27 

R30 

R31 


10k 
100k 

Zie tekst 
1k 

2k7 

18k 
470R 
47R 

82R 


De werking berust op het feit dat de 
collectorstroom van een transistor 

| exponentieel afhangt van de basis- 
emitterspanning. 

Wanneer de schakeling als log omzetter 
| fungeert is de collector van de 
transistor aangesloten op de ingang van 
IC1. Nu is de collectorspanning 
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') In = natuurlijk logaritme = logaritme met grondtal e 


(e = 2,71828...) 


evenredig aan de ingangsspanning en 
daarom is de emitterspanning 
logaritmisch afhankelijk van de 
ingangsspanning. Deze spanning wordt 
versterkt en verschoven door IC3 tot de 
gewenste uitgangsspanning. 

Wanneer de schakeling als exponentiële 
omzetter fungeert is R9 (10k) 
aangesloten op de ingang van IC1 en is 
de basis-emitterspanning evenredig aan 
de ingangsspanning. De 
collectorstroom hangt nu exponentieel 
af van de ingangsspanning. Deze 
stroom wordt in een spanning omgezet 
door 1C3 

Dit werkt allemaal goed zolang de 
transistor op een konstante temperatuur 
gehouden wordt. Men kan kompenseren 


POTENTIOMETER $ 


RV1-RV4 
RV5,6 
RV7 


CONDENSATOREN 
C1-C4 

C5,6 

C7 

C8 

c9 

C10 

C11 

C12 


HALFGELEIDERS 
1C1-1C4 


DIVERSEN 


200k multi-turninstelpot 
50k multi-turn instelpot 
1k multi-turn instelpot 


33p keramisch 
10u 25V elko 
1n0 polyester 
10u 25V elko 
33p keramisch 
10u 25V elko 
33p keramisch 
100n polyester 


LM308 
CA3046 
723 
LM301A 
BC558 
1N914 
TIL209 


Print zoals aangegeven, polystyreen 
voor de oven (piepschuim). 





Log omzetter 








eti 
LOG CONVERTOR 








LOG CONVERTOR 








Beide zijden van het printontwerp op ware 
grootte. Boven de koperzijde en onder de 
komponentenzijde. 


IJKTABEL 


Deze tabel laat het verband tussen in- en 
uitgangsspanning zien. Bij de exponentiċie 
omzetter is A het ingangssignaal en B het 
uitgangssignaal. Bij de log omzetter is het 
net andersom. 


kooptips- 


Dit project is opgebouwd rond de 
CA3046 en equivalenten zullen hierin 
niet goed funktioneren. De CA3046 is 
goed verkrijgbaar, zeker bij de grote 
postorderbedrijven. 


Kontaktpuntje 


Aangeboden: PET 2001 home 
computer + documentatie en 

software. Vraagprijs f 2450, — 
incl. J. Remigius, 03465-60523. 


De schaakrecorder als beschreven 
in ETI februari 1979 kunt u als 
complete kit bestellen bij de 
ontwerper: 

Barry Savage, 

17, Green Fields 

Piddle Hinton 

Dorchester Dorset U.K. 

De prijs zal ca. f'500,— bedragen. 
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BESGHRIJVING 

De ICM 7208 is een geheel 
geintegreerde zeven-decade teller- 
decoder-drijver en wordt gefabriceerd 
in het Intersil laagspannings metalen 
gate C-MOS proces. Als zodanig kent 
dit IC toepassingen als normale 
frekwentieteller of als periodeteller. Bij 
toepassing als normale teller 
behoeven slechts de volgende 
componenten te worden toegevoegd: 
een 7 digit display met 
gemeenschappelijke kathode, 3 
weerstanden en een condensator om 
de multiplexfrekwentie referentie te 
genereren en de controle schakelaars. 
De ICM 7208 bevat specifiek de 
volgende chipfuncties: een 7 decade 
teller, een multiplexer, een 7 segment 
decoder, digit- en segmentdrijvers, 


Fig. 1. Pendefinities. 





Vane [T] 
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wanoot (3 


vig i vi A armou a 
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carom o [E pe ed 
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4 uim rzon 
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Insei Ay FNABLL INRUT [0 zo] MUX onw -7 


camovi 7 (10 Tg} wu ie => 
stout por [iy 18) sanoo 
counten meur TIŻ 12] sanoo 


O T6) Mux INPUT 3 





15] vanoor 


sas or (A) 








Fig. 2. Absolute maximum 
bedrijfsomstandigheden. 


VERMOGENSDISSIPATIE (OPM. 1) 1 WATT 
VOEDINGSSPANNING (OPM, 2) 6 VOLT 
DIGITDRIJVER UITGANGSSTROOM (OPM. 3) 150 mA 
SEGMENTDRIJVER UITGANGSSTROOM 30 mA 
INGANGSSPANNING (ELKE INGANG) NIET BOVEN 
VOEDINGSSPANNING 

BEDRIJFSTEMPERATUUR —20°C TOT +70°C 
OPSLAGTEMPERATUUR —55°C TOT +125°C 
“Absolute bedrijfsomstandigheden definiëren grenzen aan 
parameters, waarboven het IC onherstelbaar beschadigd 
kan worden. 


Fig. 3. Typische bedrijfskarakteristieken. 
(VDD-VSS =5V, T=25°C, TEST CIRCUIT, 
display uit, tenzij anders vermeld) 
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te worden als een medium speed 
(gemiddelde snelheid) teller met 
voedingsspanningen tussen 2 en 6 
volt, of voor 


alsmede logica voor het wissen van 
het displav, reset, ingangsblokkering 
en displav aan/uit schakeling. 

De ICM 7208 is bedoeld om bedreven 


Parameter 
Ruststroom 


Omstandigheden 
alle controlin- 
gangen en pen 20 
aan VDD, geen 
multipl. oscil. 








alle controlin- 
gangen en pen 20 
aan Vpp, behalve 
STORE aan Vsg 


Ruststroom 


Bedrijfsstroom alle ingangen aan 
Vpp, RC-multiplex 


osc. fin — 25KHz 





Bedrijfsstroom 





Voedingsspanning fIN = 2MHz 


Digitdrijver aan- 
weerstand 





Digitdrijver lek- 
stroom 








Segmentdrijver 
áán-weerstand 





Segmentdrijver 
lekstroom 








Pull-up weerstand 100 [400 
van reset of 


store-ingangen 





Teller ingangs- 
weerstand 


pen 12 of aan Voo 
of aan Vss 








Teller ingang 
hysteresis-spanning 








OPM. 1. Deze waarde van vermogens-dissipatie refereert aan die van de behuizing 
en zal onder normale bedrijfsomstandigheden niet worden bereikt. 

OPM. 2. De voedingsspanning moet worden aangezet vóór of tegelijkertijd met 
enige ingangsspanning. Dit werpt geen problemen op met een enkel 
voedingssysteem. Wanneer een meervoudig voedingssysteem wordt gebruikt 
verdient het aanbeveling de voeding voor de ICM 7208 niet aan te schakelen vóór 
de andere voedingen, omdat anders het onderdeel onherstelbaar beschadigd kan 
worden. 

OPM. 3. De digitdrijver uitgangsstroom moet beperkt worden tot 150 mA of minder 
onder stabiele omstandigheden. Korte overgangsverschijnselen tot 250 mA zullen 
het onderdeel niet beschadigen. Daarom kan het, afhankelijk van het type LED- 
display en de voedingsspanning noodzakelijk zijn serieweerstanden naar de 
segmenten op te nemen om de digit-stroom te beperken. 











Data sheet 


hoogfrekwenttoepassingen in een 
beperkter voedingsspanningsgebied. 
Bij toepassing als frekwentieteller is 
het aan te bevelen de ICM 7208 te 
gebruiken in combinatie met de ICM 
7207 Oscillator Stuureenheid, die een 
stabiele hoogfrekwent oscillator en 

gating van het uitgangssignaal biedt. 


TEST PROCEDURES 

De ICM 7208 heeft drie 
ingangspennen 7, 23 en 27, die 
gebruikt kunnen worden om het testen 
te versnellen. De twee minst 
significante decadetellers kunnen 
getest worden door een signaal te 
zetten op de 'COUNTER INPUT", pen 
12. TEST PUNT” pen 23 biedt een 
ingang, die de twee minst significante 
decade tellers overslaat. Evenzo 
maken de pennen 7 en 27 een snelle 
tellervoortgang mogelijk op twee 
punten verder in de serie 
decadetellers. 


TELLERINGANGSDEFINITIE 


De inwendige tellers van de ICM 7208 
tellen op de negatieve flank van het 
ingangssignaal op pen 12. 


SIGNAALFORMAAT 


De storingsmarge van de 
signaalingangspen bedraagt ongeveer 
1/3 van de voedingsspanning. Ten 
gevolge daarvan moet de piek-piek 
amplitude van het ingangssignaal 
minstens 50% van de 
voedingsspanning bedragen en bij 
voorkeur gelijk zijn aan de 
voedingsspanning. N.B.: de amplitude 
van het ingangssignaal mag niet hoger 
zijn dan de voedingsspanning; anders 
kan de schakeling beschadigd 
worden. 

Het optimale ingangssignaal is een 
blokgolf, die gedurende de halve 
periode hoog is en in amplitude gelijk 
is aan de voedingsspanning. Als 
echter de spanningsverandering niet 
minder is dan ongeveer 10-4uV/usec 
bij 50% van de voedingsspanning, mag 
het ingangssignaal sinusoidaal, 
driehoekig of wat dan ook zijn. 


OPMERKINGEN MET BETREKKING 
TOT HET DISPLAY 


Elk multiplexbaar LED-display met 
gemeenschappelijke kathode kan 
gebruikt worden. Als echter de digit 
piekstroom gedurende langere tijd de 
150mA te boven gaat, is het aan te 
bevelen weerstanden te gebruiken in 
serie met de segmentuitgangen, 
pennen 2, 3, 15, 17, 18, 26 en 28, om 
de stroom te beperken tot 150mA. 

De ICM 7208 wordt gespecifieerd met 
een mogelijke digit lekstroom van 
500uA. Bij het gebruik van sommige 
nieuwe LED displays, die zeer efficiënt 
zijn bij lage stromen, kan het 
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noodzakelijk zijn weerstanden te 
zetten tussen de kathode-uitgangen 
en de positieve voedingsspanning 
VDD om deze lekstroom af te voeren. 


DISPLAY 
MULTIPLEXFREKWENTIE 


De multiplexfrkwentie referentie wordt 
door acht gedeeld om een 8 bit 
sequencer te genereren. Dus de 
display multiplexfrekwentie bedraagt 
één achtste van de 
multiplexfrekwentie referentie. 

De ICM 7208 heeft ongeveer 0,5usec. 
overlapt tussen de signalen van de 
uitgangsdrijvers. Daardoor zal er digit 
‘schemering’ optreden, wanneer de 
muitiplexfrekwentie erg hoog ligt. Dit 
schemeren bepaalt een bovengrens 
voor de multiplexfrekwentie referentie. 
Bij zeer lage multiplexfrekwenties 
wordt het flikkeren van de segmenten 
zichtbaar. 

Aan te bevelen valt, dat de display 
multiplexfrekwentie tussen de 50 en 
de 200 Hz ligt, hetgeen 
correspondeert met een 
referentiefrekwentie tussen de 400 en 
de 1600 Hz. 


CONTROL-INGANGSDEFINITIES 


Spanning Functie 
VDD Display aan 
VSS Display uit 


Ingang Pen 
1. Display 9 


2. Sore 11 VDD Opslag 
tellerstand 
Tellerstand 


loopt door 


VSS 


3. Inhibit 13 VDD Telleringang 
geblokkeerd 
VSS Normale werking 
4. Reset 14 VDD 


VSS 


Normale werking 
Teller reset e 


Fig. 4. Tvpische gedragskarakteristieken. 


08889886 














MAXIMUM TELLER 
INGANGSFREKWENTIE . 
ALS FUNCTIE VAN BE = 
VOEDINGSSPANNING 




















SEGMENT 
UITGANGSSTROOM ALS 
FUNCTIE VAN DE > 
VOEDINGSSPANNING 




















BEDRIJFSSTROOM 
ALS FUNCTIE VAN 
DE VOEDINGSSPANNING ' 




















BEDRIJESSTADOM 
ALS FUNCTIE VAN 

TELLER 
INGANGSFREKWENTIE < 
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Fig. 5 Schema van de ICM 7208 gebruikt 
als normale teller. 
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Het is al weer enkele maanden geleden dat de V15 IV door 
Shure geïntroduceerd werd en ik hoop dat nu zo ongeveer 
alle geruchten verstomd zijn. Nog nooit zijn er zoveel 
geruchten over de introduktie van een produkt geweest en 
kreeg een produkt zo'n tegengesteld kommentaar als nu. 
Ondertussen is dit element geleidelijk aan populairder 
geworden en het wordt nu als een topelement beschouwd, 
behalve in de meest fervente anti-magnetodynamische 
kringen. 


VERANDERINGEN IN ONTWERP 


Dit element heeft de technikus veel te bieden dus laten we 
eerst die aspekten bekijken. De kriteria waaraan het 
element moest voldoen waren: Bouw een element met zo 
perfekt mogelijke prestaties onder ideale omstandigheden 
en er is veel moeite gedaan om die omstandigheden zo 
ideaal mogelijk te maken. 

Hulde voor deze ambities. 

Natuurlijk zijn er computeranalyses uitgevoerd voor 
praktisch elke in getallen uit te drukken parameter en zo 
hoort het ook! Alles tot aan afmetingen en massa werd in 
de berekeningen meegenomen en vervolgens werden 
verscheidene modellen gebouwd waaruit het uiteindelijke 
element tevoorschijn kwam. (Ik denk dat ik redelijkerwijs 
mag veronderstellen dat de SME Serie III als optimale arm 
fungeerde tijdens al deze experimenten.) 

De nieuwe dingen die uit dit onderzoek naar voren kwamen 
zijn een dynamische stabilisator, en dit is niet zomaar een 
borsteltje, een nieuwe cantilever opbouw, een nieuwe naald 
en een ontlaadsysteem voor statische lading. En daarbij is 
de effektieve massa van het dynamische systeem 
aanzienlijk gereduceerd. 


NIEUWE NAALD 


Shure heeft, met nogal wat moed, besloten helemaal alleen 
een nieuwe naald te ontwerpen. Het doel was minder 
vervorming zonder echter lage slijtage en goede 
kompliantie te beinvloeden. In elk ontwerp voor een naald 
moest rekening gehouden worden met de eigenlijke groef, 
massa, kosten, plaatslijtage, enz. 

Zoals uit de tekeningen blijkt heeft het uiteindelijke 
ontwerp een lang kontaktprofiel, het vooraanzicht is in 
principe een hyperbool en Shure noemt het een 
hyperelliptisch ontwerp. De werkelijke kontaktradius 
bedraagt ongeveer 38 mikron terwijl de straal waar de 
naald de groefwand raakt veel kleiner is dan bij andere 
ontwerpen. Dit kompromis lijkt voordelen te hebben ten 
opzichte van andere typen, uiteraard! 


MAGNETISCH HART 


De cantilever-ophanging wordt altijd het eerst aan een 
kritisch onderzoek onderworpen wanneer een element 
verbeterd moet worden (een voorbeeld van wat er allemaal 
verbeterd kàn worden) en ook dit keer viel er niet aan te 
ontkomen. 
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Een konventioneel naaldprofiel, zoals in de V15/111 wordt 
toegepast. 
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Het nieuwe hyperelliptische profiel. Het kontaktprofiel 
(zwarte ovaal) is langer en smaller dan bij het konventionele 
profiel 
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Na veel spelen met computers en het afwegen van de 
voordelen tegen de gestelde eisen, bouwde Shure een 
aantal prototvpes en voerde er tests mee uit. Na veel 
metingen, wiskundige modellen en luisterproeven bleek eer 
tweedelig ontwerp de beste oplossing en dit werd dan ook 
toegepast. 

Eén reden hiervoor was het onderdrukken van trillingen, 
waarschijnlijk resonanties die ontstaan door dynamische 
spanningen, wat nog verbeterd wordt door een 
elastomerisch dempingsdevice. De vroegere M24 had ook 
iets dergelijks maar niet zo geavanceerd. 

De magneet zelf is van een geheel nieuw type met een 
lagere massa maar met een hogere veldsterkte dan zijn 
voorgangers, waardoor de massa van de 
cantileverkonstruktie als geheel lager wordt. Door al deze 
verbeteringen is de kompliantie bij hogere frekwenties 
beter en komt de HF resonantiefrekwentie boven de 20kHz 
te liggen. 


DEMPING MET EEN BORSTELTJE 


En dan nu het opvallendste deel dat ik als toetje serveer om 
uw interesse tot hier vast te houden. Statische lading op 
platen is de oorzaak van de meeste storingen in het 
afspelen. Stof wordt er door aangetrokken en 
vastgehouden waardoor zowel de plaat als de naald sneller 
slijten en de ruis tijdens het afspelen toeneemt. 

Er zijn tig devices op de markt om statische lading te 
neutraliseren waarvan de meeste op gasaanstekers lijken. 
Er zit echter veel waars in wat Shure zegt, namelijk dat, 
tenzij u de polariteit van de statische lading kent, u een 
kans van 50% hebt het nog erger te maken door ionen van 
de verkeerde polariteit rond te strooien. 

Een ander veel voorkomend probleem bij platen vormen 
bobbels. Deze worden meestal gratis meegeleverd bij een 
plaat en zijn de oorzaak van heerlijke bijverschijnselen 
zoals variaties in de afspeelhoek, overspringen door een 
effektieve reduktie van de naaldkracht en algehele 
verstoring van de ideale omstandigheden waarin elementen 
het liefst werken. 

Demping van de armophanging helpt wel maar is 
hoogstens een kompromis. De demping kan beter zo dicht 
mogelijk bij de naald plaatsvinden. De dynamische 
stabilisator is speciaal hiervoor ontworpen. Een borsteltje 
van kooldraden wordt vlak voor de naald geplaatst en is 
elastisch opgehangen. Deze ophanging is ontworpen om 
schokken die door bobbels in de plaat veroorzaakt worden 
op te vangen, of ze nu geleidelijk of plotseling zijn. Zo 
wordt dus de optimale afstand tussen plaat en element 
gehandhaafd. 


VEGEN 


Het borsteltje zelf bestaat uit zo'n 10.000 kooldraadjes, 
waarvan er ongeveer 10 in een groef passen. Omdat de 
kooldraadjes geleiden, lekt statische lading erdoor weg 
naar aarde omdat het borsteltje via het element geaard is. 
Research van Shure heeft aangetoond dat lokale statische 
lading de naaldkracht vergroot doordat het element tegen 
de plaat getrokken wordt! 

Klinkt logisch hè, als iemand het u vertelt? Ook veegt het 
borsteltje vuil uit de groef! 


MONTAGE 


Het monteren van de V15 was inderdaad erg gemakkelijk. 
Jammer genoeg moesten we het element uit zijn 
verpakking halen. Het was zo'n fraaie verpakking! Het 
element wordt aan de arm bevestigd met boutjes die in een 
metalen blokje met gaatjes met schroefdraad geschroefd 
worden. Veel eenvoudiger dan moertjes maar waarschijnlijk 
ook zwaarder. Vanwege de stabilisator is de eigenlijke 
naaldkracht 0,5 gr. minder dan op de arm ingesteld wordt. 
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Dit betekent dat als u 1 gr. wilt, u 1,5 gr. moet instellen. Het 
lijkt op het eerste gezicht verwarrend en vergeet het daarna 
ook niet en gebruik de stabilisator want anders krijgt de 
cantilever teveel te verwerken. 


KOMPLIANTIE 


Na wat experimenten werden al onze tests uitgevoerd met 1 
gr. naaldkracht omdat de V15 alles volgde bij deze 
naaldkracht, ondanks onze martelende tests. We kregen 
hem geen enkele keer uit z'n groef. Erg goed van Shure. In 
tegenstelling tot de Mk3 kan dit nieuwe model een redelijke 
kapacitieve belasting verdragen en is hij vrij ongevoelig op 
dit punt. Met de Sony TA-88 versterker kon ik de 








GELEIDENDE DRADEN 


Het borsteltje met kooldraden kan in drie standen gezet worden; 
1) helemaal opgeklapt, 2) dynamische stabilisator in werking, 
3) helemaal omlaag ter bescherming. 


VERANDERENDE AFSTAND 


ONEFFENHEID a i HH 
~ a eee 
— SS 


DRAAIPLATEAU ONGEDEMPTE NAALD 


CONSTANTE 
AFSTAND 


| 


DRAAIPLATEAU DE VIS/IV 


ONEFFENHEID 


Midden: Het borsteltje van de V15 type IV vergroot de kompliantie 
door de beweging van de naald beter aan die van de arm aan te 
passen. 


GELEIDENDE 
DRADEN 


| PLAATI 





Via de geleidende draden van het borsteltje lekt statische lading 
weg naar aarde. 


belastingsimpedantie tijdens het afspelen variëren, een 
groot voordeel bij tests als deze. Bij normaal gebruik hoeft 
men geen rare effekten te verwachten. Ook de ruis lijkt 
minder te zijn. 

De stabilisator biedt echt voordelen omdat de kompliantie 
duidelijk beter wordt en het systeem als geheel erg 
ongevoelig is voor oneffenheden in het plaatoppervlak. Ik 
heb het element met en zonder demping van de ophanging 
van de SME-arm geprobeerd en ik prefereer met demping, 
dat geeft ergens toch wat meer vertrouwen. 
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GELUIDSINDRUK 


Hier ga ik ongetwijfeld enige muziekvrienden verliezen 
omdat, wat anderen ook mogen zeggen in de eerste stroom 
artikelen, u geen element vindt met zo’n gave 
geluidsweergave. Het geluid is ongelooflijk gedetailleerd 
zonder hoorbare gebreken. Het geheel wekt vertrouwen en 
het element miste geen enkele groef, miste trouwens 
helemaal niets. 





Een close-up van de stabilisator van de V15 Mk4 in de 
beschermstand, Het witte lijntje geeft aan waar de naald op de 
plaat komt wat handig is bij het positioneren tijdens het afspelen. 


Data Precision is en blijft toonaangevend: 
goedkope multimeters van zeer hoge 
kwaliteit. Zo ook met de nieuwe digitale 
minimultimeter model 935, die in niets voor $ 
z'n grote broers onderdoet. 


e een prijs om te zoenen: f. 435,-- e niet stuk te krijgen; 
1000V kontinu en 5kV piek overspanningsbevelliging 
e groot LCD display, 13 mm karakterhoogte 


Ontdek het verschil met andere 
multimeters: 

e 29 meetbereiken voor AC/DC 
spanning: 100uV-1000V; AC/DC 
stroom: 11/A-2A; weerstand: 
100m0-20MO e meetnauwkeurig- 
heid: 0,1% + 1 digit e voeding: 
gewoon plat 9V batterijtje e batterij 
gaat 200 echte meeturen mee e 
robuuste behuizing (18x9x8,3 cm) 
en onverwoestbare druktoetsunit. 


GZ KONING EN HARTMAN 


postbus 43220, 2504 AE den haag, 
telefoon 070-210101', telex 31528 


Opties: 
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De meest op de voorgrond tredende eigenschap is dat het 
geluid ‘glad’ is. De kwaliteit van de bassen is goed hoewel 
ik wel eens beter gehoord heb. Het midden en hoog komen 
goed naar voren en geven de luisteraar een goede stabiele 
indruk met alle details die u zich maar kunt wensen, zonder 
hard of te helder te worden. 


KONKLUSIES 


Dit was 'm dan, interessant en de moeite van het wachten 
waard. Of u het geluid van de V15 prettig vindt of niet kunt 
u alleen maar zelf uitmaken, maar als u van plan bent zo'n 
f 300,— aan een element uit te geven moet u zeker ook dit 
element eens gaan beluisteren. 


NETPROBLEEM 


Wij krijgen vaak vragen over klikken en knallen in de 
luidsprekers, die door het net veroorzaakt worden. 

Jammer genoeg bestaat er geen rechtstreeks afdoende 
oplossing voor. Probeer eerst eens het verplaatsen van uw 
Hifi-installatie of de boosdoener, vaak een ijskast. 

Als dit niet helpt, kunt u uw toevlucht nemen tot de diverse 


' netfilters die er op de markt zijn. De duurste is de QED van 


ongeveer f 50,—, die in de meeste gevallen wel zal werken, 
maar niet beter dan andere. 

Normale netfilters zijn echter goedkoper en u kunt ze 
gewoon in de winkel krijgen en anders wel bij de 
postorderbedrijven. Montage is niet moeilijk. De ingang 
wordt aangesloten op het net en uw Hifi-apparatuur wordt 
uit dit filter gevoed. 


NOG ERGER 


Als dit echter niet helpt wordt uw probleem niet door het 
net veroorzaakt. Aan straling kunt u niets doen, behalve 
verplaatsen, net zolang tot het in orde is. Dit komt echter 
zelden voor. 


Prijs van deze Data Precision ji | 
minimultimeter, inklusief meet- tm 

snoeren, 9V batterijtje, testcertifi- s | 
kaat, bedieningsvoorschrift en 1 
jaar garantie: f. 435,— i q 

Uit voorraad leverbaar. 


ex. btw. 


e temperatuurprobe e 220V net- 
adaptor e 40kV DC hoogspan- 
ningsprobe € 150A AC stroomtang. 


Arja Elektronics, Nieuwe Ebbingestraat 47, 9721 NE Groningen, tel. 050-123122 
Radio Rotor, Kinkerstraat 55, 1053 DE Amsterdam, tel. 020-125759 
De Boer Elektronika, Kleine Berg 41, 5611 JS Eindhoven, tel. 040-448229 


Radio Rotor, Marterlaan 10, 3734 HA Den Dolder, tel. 030-782439 
Radio Nijhuis, Oldenzaalsestraat 94, 7511 DT Enschede, tel. 053-315169 
Stuut en Bruin, Prinsegracht 34, 2512 GA Den Haag, tel. 070-604993. 


De naam van dit projekt is afgeleid 
van de naam die de fabrikant aan het 
IC gaf waarmee deze schakeling is 
opgebouwd. STAC betekent Standard 
Timer and Controller en het onderdeel 
maakt deel uit van Nationals COPS 
groep (Calculator Orientated 
Processor Svstem) bestaande uit in 
feite speciale microprocessors. 

STAC bevat een 24 uurs klok met een 
viercijferige uitlezing net zoals ieder 
ander klok IC maar heeft daarnaast 
nog 4 uitgangen die ingeschakeld, 
uitgeschakeld of gehandhaafd kunnen 
worden op vier willekeurig in te stellen 
tijden per dag. STAC kan ook 
bepaalde dagen overslaan tijdens zijn 
naar keuze zevendaagse of 
achtdaagse cyclus. 

Het IC vormt dus een ideale basis 
voor veel toepassingen zoals centrale 
verwarming, aquaria, Hifi systemen, 
enz. We geven geen details voor 
interfaces tussen STAC en de 
buitenwereld omdat die teveel 
afhankelijk zijn van de ruime keuze 
aan toepassingen. 


PROGRAMMEREN 


Het instellen van.STAC is niet zo 
moeilijk en lijkt veel op het inlezen van 
een programma in een 
programmeerbare calculator waarmee 
velen onder u vertrouwd zullen zijn. 
Na inschakelen komt STAC 










al O2 


a3 a4 


ETI STAC TIMER. 


automatisch in de toestand waarbij de 
klok 00 00 aangeeft, alle schakeltijden 
0, de uitgangen uit en alle dagen 
geldig zijn, terwijl de dag die aan de 
beurt is '1' is. 

Het gelijkzetten van de klok gebeurt 
op de normale wijze. Tijdens 
indrukken van STEL UREN en STEL 
MINUTEN worden de bijbehorende 
getallen met vier per sekonde 
opgehoogd. 

Vervolgens moeten we de vier 
schakeltijden inlezen, de tijden waarop 
de uitgangen van toestand moeten 
veranderen en hoe ze moeten 
veranderen. Hiervoor dient STAC uit 
de klok mode gehaald te worden en in 
de data entry mode gebracht te 
worden door de DATA ENTRY knop in 
te drukken. 

Nu wordt één van de schakeltijden 
zichtbaar gemaakt. Deze schakeltijden 
staan in een roterend register en voor 
de volgende schakeltijd drukt u de 
ADVANCE SET POINT knop in. Na 
vier keer wordt de oorspronkelijke 
waarde weer zichtbaar. 

De schakeltijden worden ingesteld met 
de STEL UREN en STEL MINUTEN 
knoppen net zoals bij het gelijkzetten 
van de klok. De toestanden die de 
uitgangen moeten aannemen worden 
ingelezen met de STEL STATUS en 
HOUD STATUS knoppen. 

De toestand van de vier uitgangen 


ON 


OFF 





ASP 








EEK 





wordt aangegeven door de decimale 
punten op het display. Wanneer een 
decimale punt oplicht is de 
desbetreffende uitgang ingeschakeld. 
De meest linkse punt geeft uitgang 1 
aan. Na inschakelen zijn alle decimale 
punten en dus ook de uitgangen uit. 
Door STEL STATUS in te drukken 
licht de eerste decimale punt op 
(uitgang 1 ingeschakeld op ingestelde 
tijd). Bij weer een keer indrukken 
wordt de eerste uitgang uitgeschakeld 
en de volgende ingeschakeld. 
Wanneer twee of meer uitgangen 
tegelijkertijd ingeschakeld moeten zijn 
moet de HOUD STATUS knop 
ingedrukt worden om de toestand van 
een uitgang vast te houden vóór u 
naar de volgende overgaat. HOUD 
STATUS moet ingedrukt worden vóór 
met STEL STATUS naar de volgende 
uitgang gesprongen wordt. 


STATUS SYMBOOL 


Door de MANUAL knop in te drukken 
tijdens de data entry mode zal de 
statusinformatie, die door de decimale 
punten wordt aangegeven, 
doorgegeven worden aan de 
uitgangen ter kontrole. 

Wanneer het programmeren achter de 
rug is kan STAC weer in de klok mode 
gebracht worden door DATA ENTRY 
nog eens in te drukken. 

In de data entry mode moeten ook de 





SH MO 
~~ am B) ei 
M HS DM 


S 
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dagen ingesteld worden. Na indrukken 
van de DAG MODE knop wordt de 
aan de beurt zijnde dag op het displav 
weergegeven (als cijfer 1 t/m 7) op de 
plaats van het meest linkse cijfer. De 
status, '1' voor geldig en '0' voor 
ongeldig, wordt op de plaats van het 
meest rechtse cijfer weergegeven. 

Met STEL DAG kan naar de volgende 
dag gesprongen worden en met STEL 
STATUS kan bepaald worden of die 
dag geldig of ongeldig is. 

Door DAG MODE weer in te drukken 
gaat de STAC weer over in de 
klokmode. 

Wanneer in de klok mode HOUD 
STATUS ingedrukt wordt gaat de klok 





met een snelheid van 1 uur per 
sekonde lopen waardoor u de 
programmering kunt kontroleren. 
Indrukken van ADVANCE SET POINT 
— VOORTGANGS STEL PUNT tijdens 
de klok mode reset de klok terwijl de 
schakeltijden niet beinvloed worden. 
De dag informatie wordt dan echter 
wel gereset. 


TABEL 
Voor u met programmeren begint kunt 
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u het beste een tabel samenstellen 
met de schakeltijden en bijbehorende 
uitgangstoestanden om het 
programmeren te svstematiseren en te 
vergemakkelijken. 


DE BOUW 


De bouw zal geen onoverkomelijke 
problemen leveren wanneer u 
zorgvuldig volgens de 
komponentenopstelling te werk gaat. 
Houd echter in de gaten dat de 
voeding bijna het maximale vermogen 
levert vanwege de beperkte ruimte 
voor de trafo. Dit houdt in dat het 
zoemertje, dat 45mA trekt, het 
stroomverbruik met displav en LED's 


aan verhoogt tot 90mA. Laat dit 
zoemertje daarom niet langer dan een 
half uur achter elkaar werken. 

Dit houdt ook in dat, hoewel de 
voedingsaansluitingen naar buiten zijn 
uitgevoerd, u er hoogstens nog een 
interface mee kunt voeden dat echter 
niet te veel stroom mag trekken. 

De uitgangen van STAC kunnen 
maximaal 20mA trekken wat u in de 
gaten moet houden wanneer u er iets 
op aansluit. 









Wanneer u toevallig een of andere 
ingenieuze toepassing voor uw STAC 
timer hebt gevonden horen wij dat 
graag van u. 


























































































































1kO 









R3 150k 
R4,9 100k 
R5 470k 
R6 47k 
R7 5k6 
R14-21 15k 






470R 
KONDENSATOREN 


















C1 1000u 16V elko 

Ca 22u 35V tantaalelko 
C3,6 100n polyester 

C4 100u 10V elko 

C5 10n polyester 

C7 2u2 35V tantaalelko 













c8 
HALFGELEIDERS 


100u 10V elko 























IC1 MM57160 
1C2,3 4001B 
104,5 4050B 

Qi BD135 

Q2 BFY50 

Q3 BC214 

D1 1N914 

ZD1 9V1 400mW 
BRI 0,9A 400V 
LED 1-4 TIL 209 








SCHAKELAARS 








PB1-8 drukknoppen met 
maakkontakt 
SW1 1x wissel 






Sw2 1x maak 













DIVERSEN 
Print als aangegeven, 4-cijfer display 
met gemeensch. kathode, trafo 12V- 
150mA, zoemertje, geschikt kastje, 

display filter, montagedraad etc. 


































De voedingsspanning voor de STAC 
timer wordt door Q1 gestabiliseerd 
nadat BR1 voor de gelijkrichting en C1 
voor de afvlakking hebben gezorgd. 
C6 en R6 zorgen dat de stijgtijd van de 
spanning op pin 11 zo is dat de timer 
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Stack timer 


korrekt geinitialiseerd wordt. 
1C2a en IC2b maken van de 
sinusvormige trafospanning een nette 
blok die aan de timer wordt toegevoerd. 
Zij fungeren als Schmitt-trigger en als 
monostabiele multivib waardoor de 
STAC een nette blok aangeboden krijgt 
en geen last heeft van stoorpieken die 
op de netspanning kunnen voorkomen. 
De werking van het STAC IC is in de 
hoofdtekst uitgelegd, de 
programmaschakelaars worden 
od gevormd door PB1-8 en SW2. Het 

display wordt via buffers in IC4 en IC5 

FEC? „LEDS gestuurd. De weerstanden R14-21 naar 
aarde zijn nodig om de buffers van de 
juiste spanningen te voorzien. 
De uitgangen van STAC zijn 'actief laag' 
uitgangen die de LED's 1-4 via buffer- 
inverters sturen om hun toestand aan te 
geven. Wanneer een uitgang aktief is 
licht de bijbehorende LED op. 
Uitgang 1 kan via SW1 aangesloten 
worden op de astabiele multivib 
gevormd door IC2c en d. Als deze 
uitgang laag is wordt de oscillator 
enabled, die dan via Q2 en Q3 het 
zoemertje stuurt. Dit zoemertje geeft 
een toon als hij op een gelijkspanning 
wordt aangesloten. D1 blokkeert de 
tegen EMK van het zoemertje die Q2 en 
Q3 zou kunnen beschadigen. 


æ 
. Een) 
ee) ea 
Demen 
Fig. 1: Volledig schema van de STAC timer. 
P De segmentuitgangen geven alleen een 
logische zwaai wanneer ze via 
weerstanden, in dit geval R14-21, naar 
aarde worden kortgesloten. In ons 
0000 prototype hebben we in plaats van SW2 
een draadbrug gebruikt. 


Fig. 2: Komponentenopstelling. 


Fig. 3: Printontwerp op ware grootte. 
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GEMULTIPLEXED DISPLAV 
MET GEMEENSCH. KATHODE 




















NOOT: 

Q1 IS BD135 

Q2 IS BFYSO 

Q3 IS BC214 

ZD1 IS 9V1 400mW 
D1 IS 1N914 

1C1 IS MM57160 
1C2,3 ZIJN 4001 
1C4,5 ZIJN 4050 
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em 


woor iedereen 


ELECTRONICA 
VOOR IEDEREEN 


INHOUD: 


Inleiding 

. Methode van aanpak 

. Basisbegrippen 

. Meters en metingen 

. Frekwentie en golflengte 

. Electronica en 
telecommunicatie 

. Capaciteit en zelfinduktie 
Basisbegrippen 

: Capacitieve en inductieve 
reactantie 

. Weerstand, capaciteit en 
induktie in gecombineerde 
schakelingen 

. Detectie en versterking 

. Elementen van 
transistorversterkers 

. Emittervolgers en DC 
versterkers 

. Elementaire op amp theorie 


Prijs f 9,75 


Bestellen door overmaking van 
f 9,75 + f 1,75 verzendkosten op 
giro 22.56.026 t.n.v. E.T.l. onder 
vermelding Electronica voor ie- 
dereen deel 1. 
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ROBO 
STANDARD 
ASSEMBLER 


ETI voert de ere sortering 
electronica- en 
microcomputerboeken. Al deze 
boeken zijn uit voorraad 
leverbaar en worden regelmatig 
aangevuld. Bestellen doet u door 
voor het bestelnummer in te 
vullen hoeveel exemplaren u 
wenst te ontvangen van dat 
bepaalde boek. U stuurt dan het 
ingevulde bestelformulier 
alsmede een ondertekende doch 
niet ingevulde betaalcheque of 
girokaart aan: 

ETI BOEKENSERVICE, postbus 
93, 3720 AB Bilthoven. 

Boeken met een totaalwaarde van 
meer dan f 100,— kunnen na 
vooruitbetaling op zicht 
gezonden worden. De eventueel 
retourgaande boeken dienen dan 
uiterlijk binnen 14 dagen in 
onberispelijke staat weer in 
bezit van ETI te zijn. Het bedrag 
van de geretourneerde boeken 
minus de gemaakte 
verzendkosten wordt dan per 
omgaande aan u overgemaakt. 
Vooruitbetaling kan geschieden 
door het bijsluiten van een niet 
ingevulde, doch wel 
ondertekende betaalcheque of 
girokaart. 
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L-1100 An introduction to 
microcomputers, Vol, 0, 
Osborne … . 

L-1101 An introduction to 

microcomputers, Vol. 1, 

Osborne … 

102 An introduction to 

microcomputers, Vol. 2, 

Osborne . 


= 103 8080 Programming for logic 











design, Osborne... n.s... ‚37,50 
104 6800 Programming for logic 
design, Osborne … n... +.. - 37,50 
L 105 Z-80 Programming for logic 
design, Osborne .............. 37,50 
|__ 106 80804/8065 Assembly language 
programming, Osborne ........ 37,50 
110 Computing for engineers, 
RmT. Feuner 20,75 
111 Beginners guide to computer 
logic, G. F. Stapleton … 
112 Programming microprocessors, 
M.W. McMurran 34,75 
113 Microprocessor encyclopedia 
Deel 1, 8 bits, Sybex … 39,50 
114 Microprocessor encyclopedia 
Deel 2, bit-slices, Sybex 39,50 
115 Some common basic programs, 
Lon Poole . 42,95 
117 6800 Gourmet guide and 
cookbook, Scelbi . 45,75 
118 8080 Software Gourmet guide 
and cookbook, Scelbi 
119 8080 Standard assembler, 
Scelbi. 
120 Scelbal strings supplement 
(8008/8080), Scelbi . „45,00 
121 Scelbal - Mathematical functions 
supplement (8008/8080) 22,50 
122 Scelbal - A higher level language 
for 8008/8080 systems … 
123 Scelbi's 8080 standard editor, 
Scelbi. 57,50 
124 Understanding microcomputers 
and small computersvstems, 
N. Wadsworth, Scelbi ... … 49,95 
— 130 Computer programming 
handbook, A. Stark ............ 47,95 
131 Oeginners guide to computer 
programming, Brice Ward 44,85 
| 132 Microprocessor programming for 
computerhobbyist, Graham .... 40,00 
142 Introduction to microprocessors, 
Diktaat University College 
of Swansea. ... 2... 29,75 
L____143 Microcomputer interfacing 
techniques, Rodney Zaks ...... 34,50 
144 Microprocessors from chip to 
systems, Rodney Zaks ... 34,50 
145 An introduction to personal and 
business computing, Rodney Zaks, 
Sybex. 29,75 
150 Mikro Computer Technik, 
Blomeyer, Duitstalig ........... 
160 Mikrokomputer Programmier 
Beispiele mit 2650, 
Dr. J. Hatzenbichler, Duitstalig . 21,50 
161 Hobbvkomputer Handbuch, 
G. Lorentz, Duitstalig f 
162 Softwarebuch, Einführung in 
die Mikrokomputer Programmierung, 















172 Mikroprozessor Grundlagen, 
Eigenschaften und Aufbau, deel 1, 





H. Bernstein - 21,50 
173 Mikroprozessor, deel 2, 
H. Bernstein, Duitstalig . 21,50 





178 Eintuhrung in die Mikroprozessor 
Programmierung mit dem TV- 
computersystem 6800, F. Morat. 19,75 
179 TV-computersystem 6800, 
Bedienungsanleitung, F. Morat .. 9,75 
180 M6800 Microcomputer system 
design data, Motorola.......... 38,95 








111 Understanding microprocessors, 
Motorola aren 28,95 
112 Programming reference manual, 
Motorola 
183 M6800 microprocessor 
application manual, Motorola. .. 39,00 
184 M6800 Mikroprozessor 
Programmier Handbuch, Motorola... 
190 R6500 Microcomputer system 
programming manual, Rockwell 21,50 
191 R6500 Microcomputer system 
hardware, Rockwell............ 21,50 
192 Microprocessor/ 
microprogramming handbook, 

Brice Ward. : 36,00 
193 The best of Dr. Dobbs Journal 





Bestseller ...... +...» 62,00 
194 The best of creative computing, 
GOON Vk EŻ EE vanden inn 36,50 


195 The best of creative computing, 
deel2...... 
2p9 Kontron 2-80 Kit Anwender 











Handbuch...... severe 21,75 
210 2-80 Development Systeme, 
Software Handbuch............ 21,75 
211 Z-80 Assembler Sprache 
Benutzer Handbuch, Zilog … … 32,50 
212 Z-80A CPU Microprozessor 
Datenbuch, Zilog . . 24,50 
213 Mikrokomputer 
Applikationssammlung, 

H.P. Blomeyer 15,50 
221 Microprocessor architecture and 
programming, W. F. Lealy .....- 90,45 
225 Microcomputer primer, 

M. Waite …. cere sees. 37,50 


226 Microcomputer based-design, 
John B. Peatman … 110,50 
228 MCSd80 users manual with 
introduction to MCS-85, Intel. … 38,50 
230 SC/MP application 








handbook . . 2275 
239 Computer technicians handbook, 

Brice Ward .............. . 46,95 
240 Artist and computer, 

Ruth Leavitt .....25ssassnnnnzns 2475 


241 Microprocessors, electronic 

book series. AIN 52,95 
242 Applying microprocessors, New 
hardware, software and applications 
Electronic book series . ..». 52,95 
243 Microcomputers, A. J. Dirksen, 
Kluwer uitgave, Nederlands . 57,50 
244 57 Practical programs and games 
in basic, Tractor ...........-... 38,00 
245 Basic BASIC, James Coan . 49,95 
246 Learning BASIC fast, 

Claude J. de Rossi. 
247 BASIC for be Mi 











G, Bitter 43,75 
248 BASIC programming, 
J.G. Kemeny... asane 33,75 





250 BASIC for everyone, 


Thomas Worth .. . 49,75 








251 Illustrating BASIC . . 24,75 
252 BASIC, a self teaching guide, 

R.L. Albrecht ETE 
259 Payroll with cost accounting in 
BASIC, Lon Poole . cece. 69,75 
260 BASIC computer games, 

David H. ANI 4-4. 39,75 


270 Microcomputer handbook, 
Charles J. Sippl 
272 Electronic calculators, 
H. Edward Roberts .... 





. 27,95 
273 The compulator handbook . 39,75 
275 Games, tricks and puzzles tor a 





hand calculator, W. Judd....... 29,95 
276 Games with the pocket 
A O A 29,95 


277 Microprocessors from calculator 
to computer, D. L. Heiserman … 27,95 
295 RTL Cookbook, Lancaster . 39,95 
296 CMOS Cookbook, Lancaster 49,50 


297 TTL Cookbook, Lancaster.. 42,95 
29B Active filter cookbook; 

Lancaster … 
299 Memory databook, National 
semiconductor . 20,75 
300 Mos/LSI Databook . „20,75 
304 P.C.C. Games . 9,75 
305 CMOS, Entwurf und 
Schaltbeispiele, deel 1 … 21,50 
306 CMOS, Entwurf und 
Schaltbeispiele, deel 2 . 
307 CMOS, Entwurf und 
schaltbeispiele, deel 3, 
H. Bernstein... 
310 IG Datenbuch 
Lineair, D. Steinbach .......... 10,75 
311 CMOS TTL Lineair IC 
Schaltungen, D. Steinbach … … 10,75 
314 Opamp Operationsverstarker, 
Galore loo cdta 21,75 
315 CMOS TTL Lineair 

Vergleichliste, C. Lorentz ...... 10,75 
316 FET - Field Effect Transistoren, 
Einfuhrung, Berechnung, 

















Schaltungen, Gm Lorentz ....-.. 5,75 
317 Opto - Optoelektronik 

Handbuch, C. Lorentz … 21,75 
318 IG Experimentier 

Handbuch, C. Lorentz ......... 21,75 
319 IC Bauanieitungs IC Kit 
Handbuch, G, Lorentz ......... 21,50 


320 Handbuch für digitale und linear 
integrierte Schaltungen, 

C. Lorentz seven 2075 
328 Schaltbeispiele mit integrierten 
Digitalschaltungen der TTL 74 

Serie, ITT . sms 17,50 
329 Thyristoren, Triacs 
Triggerdioden, Grundlagen und 
Anwendungen, ITT 

boekenreeks nnn 9,75 
330 Kapizitàtsdioden, 

Schalterdioden, Pindioden, 
Grundlagen und Anwendungen, 

ITT 
331 Zenerdioden, integrierte 
Stabilisierungsschaltungen und 
Spannungregler, Grundlagen und 
Anwendungen, ITT ............ 17,50 
335 Mostet circuit guide book with 
100 tested projects, 27,00 
336 BASIC digital electronics, 

Ray Ryan … 
337 Modern guide to digital logic, 
processors, memories and 





17,50 











interfaces . . 2.0... 40,25 
338 Build-it book of opto ‘electronic 
projects, Adams … ..a.ee neee 27,50 


339 Build-it book of solar heating 
projects, Foster 
341 Build-it book of di 
time pieces, Haviland 
342 Master handbook of 1001 

practical electronic circuits. 56,35 
346 Audio handbook, National . 17,80 
347 Tower's international transistor 






geleCtOf „sans a nor verser enen 7,90 
349 Tower's international FET 
selector ....... Pm 21,722 
351 FM radio servicing handbook, 
Gordon J. King „sonen 32,50 
355 How to repair musical instrument 
amplifiers, Byron Wels ......... 15,75 


360 gadvanced industrial electronics, 
Noel Morris . . . 26,95 
366 Treasure under your feet, 
Roy Volker ....... veces 24,50 
367 In the wake of the golden 
gallions, Roy Volker . 
37 Build your own electronic 
experimentors laboratory using IC's, 
B. B. Babani 
372 Electronic circuits for model 
rallwavs. Babani ::575 
373 Handbook of electronic circuits 
tor the amateur fotographer, 
Babani 
374 Essential theory tor electronic 
hobbyists $ 8,75 
376 Solid state short wave receivers 
for beginner: 
377 HI-FI, PA, guitar and discotheque 
amplifier design handbook, 
Babani . - 5,00 
378 50 projects using relays, SCR s 
and triacs . Ħ „725 
361 Modern crystal — and transistor 
set circuits for beginners, 
Babani . 
382 Handbook of tested transistor 





24,50 











- 3,95 

















3,50 





Ss 3,50 
383 Fun and games with your 

electronic calculator … ... -+++ 6,50 
397 PCC's reference book of personal 
and home computing … ..--- 28,00 


390 IC opamp cookbook, Jung . 59,95 
391 IC timer cookbook, Jung... 46,50 
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396 Modern electronic maths, 
J.R. Clifford 
401 Frequency synthesizers, 
Vadim Manassewitch .. 
404 Linear integrated circuit 
applications, G. B. Clayton ..... 34,75 
408 Cobol with style, programming 
proverbs, Ledgard :- 29,75 
409 Programming proverbs for fortran 














programmers, Ledgard......... 29,75 
410 Programming proverbs, 

H. F. Ledgard 

411 Digital experiments, 

R. E. Gasperini … 3975 





412 Microprocessors new directions 
for designers, overdrukken uit 


Electronic Design. … ..-. s... +- 49,00 
413 The BASIC workbook... 24,75 
414 Microprocessor basics 

Electronic design … s.. 1 49,00 


415 Handbook of data 
communication, 
NCC publication. . 7 
416 Data control guide lines, 
LR. Sharrat . 
419 Computer in action, how 
computers work, Spencer ...... 
421 Fortran, fundamentals, a short 
course, Steingrab -+-+ ++- 22,50 











Microcomputer software 


431 Game playing with computers, 
Donald Spencer … 
432 Game playing with OASIC, 
Donald Spencer 
456 MCS-85 user's manual, intel 25,75 
457 8080 Microcomputer peripherals 











user's manual, Intel ............ 15,00 
458 Wat is een microprocessor? 
Horst Pelka, Nederlands … 20,25 


459 Memory design handbook, 
Intel 
460 How to build proximity detectors 
and metal locators, 





John Potter Shillas … 19,75 
479 The video cheap cookbook, 
Eeste ende 37,50 
480 Electronic communication 
systems, George Kennedy … … 39,75 


483 Slow-scan TV, Dave Ingram 52,75 
484 RTTY handbook, Green... 37,95 
485 Instand BASIC, Brown - 28,50 
486 Beginners BASIC, Gosling . 37,00 
487 Accouts payable, accouts 
receivable, Lon Poole .......... 58,75 
488 SC/MP Programmier und 
Assembler Handbuch, National. 22,50 
489 Z80 Pio techn. manual, 

EA API … 21,75 





VOOR DE 6502 KIM SC/MP 8080 280 6800 PET 


6502 KIM SOFTWARE PAKKET 


Vele listings en Dump listings voor 
uw KIM. Toevalsgenerator, Master 
Mind, Switch 6502, en vele andere 
programma's. 

Bestelnr. 80/59 f 97,90 


8080 SOFTWARE PAKKET 


Spelen in Machine taal voor 8080 
systemen. Komplete listings met 
Dump-listing. Een uitvoerige 
verzameling listings. 

Bestelnr. 80/61 f 97,90 


8080 TEXT EDITING SYSTEM 


Deze Editor is regel en inhoud 
georienteerd. Hierdoor wordt de 
programmering in Assembler taal 
wezenlijk vereenvoudigd. 
Geheugencapaciteit benodigd is 6K 
beginnend bij 1000H. 

Bestelnr. 80/83 (listings) f 108,90 


8080 TEXT PROCESSING 
SYSTEM 


Dit maakt tot meer dan 50 instructies 
mogelijk voor speciale 
Tekstformatering. (Multiple Spacing, 
Kontrole van de linker regelaanvang, 
geprogrammeerde indrukken, Paging 
blokschrift, centrering enz.) Met de 
mogelijkheid van macrodefinitie voor 
de opbouw van instructies ‘naar 
wens’. Geheugenbereik 1000 Hex tot 
4184 Hex. Listings met introductie in 
de tekstverwerking en uitvoerige 
handleiding. 

Bestelnr. 80/84 f 141,90 


6800 SOFTWARE PAKKET 


Spelen met de microcomputer 6800. 
Floating Point Package en vele 
andere. Uitvoerige listings. 

Bestelnr. 80/60 f 97,90 


6800 MICRO BASIC PLUS 


Een krachtige BASIC voor 4K/(K 
systemen. Alle belangrijkste 
Statements incl. NEXT, DIM 
(eenvoudige en meerdimensionele 
velden tot 98 x 98) en vele andere. 
Listings MET EEN CASSETTE, 
Kansas City Format. 

Bestelnr. 80/81 f 97,90 


6800 MNEMONIC 
ASSEMBLER/DISASSEMBLER 
AND RELOCATOR 


3 Listings en 3 CASSETTES. 
Bestelnr. 80/79/80/82 f 249,70 


6800 TEXT EDITING SYSTEM 


Zelfde eigenschappen als 8080 Text 
Editing System, echter 
geheugencapaciteit 5K RAM 
beginnend bij 0 HEX. Listings met 
CASSETTE Kansas City Format. 
Bestelnr. 80/76 f 141,90 


6800 TEXT PROCESSING 
SYSTEM 

met eigenschappen als bij de 8080. 
Listings met CASSETTE, Kansas City 
Format 

Bestelnr. 80/77 f 176,00 


PROGRAMMA'S VOOR 
DE PET OP 
CASSETTE! 


PET-ONDERZEEBOTEN JACHT 


Tien eenvoudige programma’s op 
cassette voor uw PET. Onderzeeboten 
jagen met afvuurmogelijkheden. PET- 
klok, uren, minuten, seconden, 
getallen raad-spel, reactietest, we 
leren wiskunde, een leerprogramma 
voor kinderen en vele andere. 

Bestelnr. P1 f 52,50 


PET-EENARMIGE BANDIET 


(gokautomaal) met verder nog 4 
leerzame spelprogramma's. 
Bestelnr. P2 f 32,00 


PET-BLACK-JACK 


(17 en 4) inclusiel 4 andere 
interessante spelen. 
Bestelnr. P3 f 52,50 


PET-BIORYTHME 


Hangman, paardenrace en 
toongenerator. De paarden bewegen 
op het scherm, een opwindend spel. 
Bestelnr. P5 f 52,50 


PET-STAR-WARS 


oftewel Planetenoorlog. Met dit spel 
bent u of uw zoon kapitein van een 
ruimteschip en moet u zeer leerzame 
beslissingen weten te nemen. 
Bestelnr. P6 f 32,00 


PET-STAR-WARS MET 
AFSCHIET MOGELIJKHEID 


(Alleen samen met P4, PET 
JOYSTICK f 162,50) Getroffen 
objecten exploderen. Een 
wetenschappelijk spel daar er zeer 
ingewikkelde beslissingen genomen 
dienen te worden. 

Bestelnr. P7 f 32,50 


PET-LAS VEGAS 


Black-Jack (17 en 4), CRAPS, 
paardenrace met akoestische 
meldingen en tekens. Zoals al deze 
cassette-programma's erg leerzaam. 
Bestelnr. P8 f 32,50 


PET-KALENDER 


Een programma dat de dagen tussen 
1900 en 2100 berekent en nog veel 
meer. Een wiskundig programma. 
Bestelnr. P9 f 32,50 
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490 The Basic workbook, 


Ken Tracton..........,.+--:.++ 28,75 
491 MCS-48 and UPI-41 ass. lang. 
manual, Intel .....-..--...-..-+ 34,75 
492 My computer likes me, 

Bob Albrecht . esn nn 12,50 


493 Radio astronomity for amateur, 
Dave Heiserman . 34,75 
494 The TTL databook, 





Texas Instruments ............. 39,95 
497 Microcomputer, A, J. Dirksen, 
Nederlandstalig. 59,75 


498 Apple || reference manual, 
ite 
499 6502 hardware manual, ITT 29,50 
500 6502 programming manual, 








ITT 29,50 
501 , 

Apple Il, ir. kremer sds weet, 12,50 
502 Basic programming manual, 

AUT. cv eeeenes . 25,00 


503 Apple soft Il reference manual, 
NT: 
504 Communications interface 
manual. F 
505 High speed serial 
manual... 
506 Synertek incorporated … … 29,50 











PET-HUISHOUD- EN 
GEBRUIKSPROGRAMMA 


Deze cassette bevat 3 programma's 
Samengestelde interest. Hoe lang 
duurt het tot we een bepaald bedrag 
bij elkaar gespaard hebben? Hoeveel 
rente moeten wij bij een bepaalde 
lening betalen? Wat kost ons onze 
auto? Al deze vragen en nog meer 
beantwoordt uw PET-computer als u 
deze cassette het programma laat 
laden. 

Bestelnr. P10 f 32,50 


PET-FINANCIEEL PROGRAMMA 
1&2 


(Huishoud-financién) Voor het 
berekenen van uw huishoudbudget. 
Programma 2 gebruikt de gegevens 
die u in programma 1 hebt 
ingebracht. Gegevens kunnen 
gewijzigd en aangevuld worden. Met 
grafische weergave van alle gegevens 
Een fenomenaal goed programma, 
leerzaam voor het gehele gezin, voor 
scholen en voor een ieder die zijn 
PET-computer spelenderwijs terug wil 
verdienen, en dit programma! 
Bestelnr. P11/12 f 148,75 


PET-FINANCIEEL PROGRAMMA 3 


Onroerend goed aankoop, verkoop, 
huizenkoop, financiering en zo veel 
zaken meer. Een PRAKTIJK- 
PROGRAMMA, voor privé en zakelijk 
gebruik. Een van de MEEST 
VERKOCHTE BANDJES 

Bestelnr. P13 f 75,90 


Zend bovenaangegeven... boek(en) aan: 


NAAM: 

BEDRIJF: 
STRAAT: 
PLAATS: 

TEES 

AFD.: 
HANDTEKENING: 


Bij uw bestelling sturen wij een nieuwe bestellijst met de 
goederen mee. 
Prijzen zijn incl. BTW en exclusief verzendkosten. 





507 Electronic and quartz controlled 
watches and clocks . 6,50 
508 Second book of transistor equiv. 
and substitates . 
509 Diode char. Equi ale 
510 Simple circuit building . 
511 Z80 microcomputer 
handbeek 
512 Consumí pe 
computing and microcomputers 23,75 
513 The 6800 microprocessor .. 31,50 
514 Getting acquainted with 
microcomputers 





















516 The wired society. 
517 Introduction to 
microprocessors 
518 Software design for 
microprocessors … 
519 Microcomputer design . 
520 Microcomputer design . 
521 Using 6800 microproc, ..... 

522 Build your own solid state HIFI 
and audio accessories ,......... 5,75 


PET-PARTVPROGRAMMA | 


(Party-Time) Een fascinerend vraag- | 
en antwoordspel tussen uw PET- 
computer en uw gasten. Uw PET zal | 
proberen uw gasten te herkennen tot 
groot vermaak. Hiermee vult u 
gegarandeerd vele avonden op 
plezierige manier. 

Bestelnr. P14 f 52,50 


PET-STUDIEPROGRAMMA 
(Educator 1) 


Voor kinderen van 4 tot 6 jaar. Een 
goede oefening voor het leren van het 
alfabet. Beeldschermspel, 
raadselspelletjes en andere. Leuk 
voor vader, moeder en kind(eren). 
Bestelnr. P15 f 32,50 


PET-STUDIEPROGRAMMA 
(Educator 2) 


Voor kinderen tussen 6 en 12 jaar, 
Naschiijven van teksten, rekenen, een 
leerzaam spel en veel meer. Voor 
scholen, thuis en voor leraren. Vraag, 
de listing aan uw PET en u weet, een 
listing kun je wijzigen, aanvullen, 
VERTALEN, en weer opnemen. Een 
altijd bruikbare cassette dus. 
Bestelnr. P15/1 f 42,50 


PET-MUZIEKPROGRAMMA 


Met een klein stukje aanvullende 
electronica kan de PET 
muziekstukken spelen en 
componeren. Dit programma maakt 
gebruik van een zeer hoog 
ontwikkelde techniek bekend (bij de 
insiders) als ‘Markov Ketting’. 
Bestelnr. P16 f 52,50 
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ecc 


Een nieuwe start voor de eerste 
microcomputerstore in België. 
Op 9 april opende E.D.C. 
Electronics & Computing te 
Antwerpen 

Nieuw adres: 

E.D.C. Electronics & Computing, 
Mechelsesteenweg 91, 

2000 ANTWERPEN 

375 m2 verkoopruimte en 
magazijnen gelijkvloers. 

100 m2 showroom 
computerstore 

Kortelings ook te Gent. 


PET COMMODORE 2001 SERIES 
De vosizydige BASIC microcomputer 
met 6502 CPU 

Talrijke uitbreidingen nu leverbaar. 
Geheugenuitbreidingen 

16K Expandapet B.frs. incl. btw 26490, — 
24K Expandapet 33700, — 
32K Expandapet 40900, — 
Dual disk drive 200K 67335,— 
PET Beeper 1600,— 
PETUNIABOARD 2068, — 
Videoboard + Modulator 3560, — 
Petuniasoftware 989, — 
Centronics 779 printer 
friction feed 

pin feed 

PET COMMODORE 2001 


62894, — 
64692, — 
43450, — 





COMPUCOLOR Il: 

de complete personal computer voor 
alle leeftijden. 

De Compucolor ll is de meest complete 
personal computer die op het ogenblik 
verkrijgbaar is tegen betaalbare prijs, 
voorzien van een uitgebreid kevboard, 
een kleuren MONITOR en MicroFloppv 
TM, (wangco) en uitgebreide disk 
BASIC. 

De Compucolor Il heeft al deze 
mogelijkheden in één unit gebouwd! 
Diskette albums met tal van 
programma's beschikbaar! 
Specificaties: 

Uitgebreid keyboard: 72 toetsen met 


Electronics 
& Computing 


kleurenmarking en numeric pad (117 
toetsen als optie) 
CPU 8080A 
ROM: 16K Bytes, geheugensockets 
voorzien van 8K extra 
EPROM/MROM inclusief DISK BASIC, 
File control system en Terminal 
Software. 
RAM: 20K Bytes (4K Bytes voor sereen 
refresh) 
30 1/0 Poorten uitbreidbaar tot 478 
RS 232C Serie asynchroon kanaal voor 
printer of modem 
50 Pin bus voor uitbreiding 
Krachtig set CRT Terminalcommands 
Disk Basic 8001 Interpreter in ROM- 
geheugen bevat: 29 Statements, 
3 commando's, 19 Mathematische 
functies, 9 string functies, 12 disk File 
commands 
Mini disk drive 51, 2K Bytes/zijde 
CRT display: 32 lijnen van 64 karakters, 
8 kleuren, 2 grootten van karakters 
128 x 128 Grafische resolutie met vector 
genererende software 
Talrijke programma's op diskette. 
B.frs. incl. btw 

87900, — 

8810,— 
23194,— 
17710,— 


Prijs Compucolor Il 
Keyboard optie 117 keys 
Extra floppy 

Extra 16K RAM Uitbreiding 


SYM | + KTM 2 + BAS | = 

Full feature personal computer 

De SYM | board kan nu uitgebreid 
worden met een video interface kaart en 
een ASCII Keyboard (KTM 2) 

Een 8K Microsoft Basic is nu eveneens 
beschikbaar (BAS |) 

SYM 1 met 1K RAM 14500,— 
SYM 1 met 4K RAM 16795, — 
KTM 2 16570, — 
BAS 1 7047, — 
Bezitters van een SYM, bij EDC 
aangekocht genieten van 1500,— B.frs. 
reductie op KTM 2 en 1000, — B.frs. 
reductie op BAS 1. 

Prijs SYM 1 + KTM 2 + BAS 1 in één 
koop: 34250, — B.frs. 


NASCOM | 
De meest verspreide Z80 kit in Europa 
is nu sterk in prijs gedaald! 
Tal van uitbreidingen zijn tevens nu 
leverbaar! 
NASCOM I: Z80 kit met 2K RAM, 1K 
monitor, geassembleerd keyboard 
cassette interface, video interface, 
TTY interface 15450,— 
Uitbreidingen nu leverbaar: 
NASCOM-I Kit, 2K RAM, 1K EPROM + 
kompl. gemont. Keyboard 

B.frs. incl. btw 15733,— 
3A Voeding kit, rint, trafo en 


onderdelen 2499,— 





8A Voeding kit voor inbouw in 
NASCOM-kast 

NASCOM kast. Hierin komt de 
NASCOM | tegen de achterwand3200,— 
Moederboard 1061 
Mini-moederprint 261, 
BUFFER-BOARD 2481,— 
8K RAM-kaart kit 9817,— 
16K RAM-kaart kit 16110,— 
32K RAM-kaart kit 23338,— 
77-weg connector apart 261,— 
Eprom eraser 3027,— 
NASBUG T4 2427,— 
TINY BASIC 2427,— 
Super Tiny Basic 3560,— 
Zeap, Z80 Editor-assembler 

program 3021,— 
8K BASIC in 8K EPROMS 10339,— 
Dataskil TEXT EDITOR 6743,— 
PROGRAMMING MANUAL 

voor de Z80 494,— 
NASCOM software handboek 315,— 
Set IC-Voetjes bij de NASCOM-I 512,— 
UHF Converter 530,— 
MK 14 

De microcomputerkit voor de beginner, 
die u nochtans de volledige hardware 
en software kennis bijbrengt. Met 
SC/MP Microprocessor, ingebouwd 
geheugen, gebruikersterminal, externe 
1/O en Hex keyboard en LED display. 
Vitvoerige handleiding. Ook 
uitbreidingen zijn nu beschikbaar. 

RAM I/O uitbreiding 1150,— 
Geheugenuitbreiding 527,— 
Cassette-interface 863,— 
SET IC-Voetjes 496,— 
MK Boek afzonderlijk 198,— 


6257,— 


SIGNETICS INSTRUCTOR 50 

Microcomputer studiesysteem voor 

school, industrie en student met 2650 
microprocessor. 

Dit studiesysteem is ontworpen om u te 

helpen bij het leren programmeren voor 

de 2650: schrijven, testen en debuggen 1 
van programma's. Voorzien van ki 
uitgebreid compleet handboek. 
Prijs btw incl. 21950, — 
E.T.1. Kits en aanbiedingen 

E.T.I. TRITON 80804 enkel print 
homecomputer voor zelfbouw 30600, — 
ET.l. Printset 4980, — 
E.T.l. Printetsbak 4945, — 
De Cambridge programmable 

calculator 1520,— 
De enterprise programmable 2130,— 
Net adapter 255,— 
E.T.I. Chromatheque 5000 5084,— 
Alle prijzen incl. btw. 


POSTORDEREN: 

Een zekere zaak met EDC: snelle 
leveringen van uw schriftelijke of 
telefonische bestelling. 

Rembours: u betaalt aan de postbode, 
of u betaalt vooruit door storting op 
bankrekening nr. 320-0585257-29 of 
stuurt met uw bestelling een 
ondertekende ingevulde 
bank/eurocheque t.n.v. EDC p.v.b. 
Verzendkosten B.frs. 70,— (Artikelen 
met' B.frs. 120,—). Zendingen 
buitenland: enkel na vooruitbetaling per 
internationale postwissel of girodienst 
van prijs zonder btw! (Is doorgaans 
16%). 

U betaalt de btw bij aflevering. 
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(CENTRAL PROCESSING UNIT) 






IC 4 is de hoofd oscillator welke deler 
circuits omvat om te kunnen voorzien in de 
2 clock fazen (91 en @2) voor de 8080. U 
kunt verschillende kristal frequenties 
gebruiken, doch de ideale waarde voor X1 
is 7.20 MHz welke niet overschreden mag 
worden. 

Tegen lage frequenties is geen bezwaar, 
doch dan zal het systeem naar verhouding 
langzamer functioneren. Als u voor een 
hogere frequentie zoudt kiezen, loopt u 
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vast met uw geheugen access 

(= toenaderings) tijd en de kans is groot 
dat uw VDU de grotere snelheid niet zal 
kunnen bolwerken. De monitor voorziet 
trouwens in een maximaal toegestane 
kristal frequentie van 7,20 MHz. Een TTL 
compatibel uitgangssignaal van 22 is wel 
beschikbaar, maar wordt niet op de print 
gebruikt, doch wel naar de extender socket 
gevoerd. 


De chip bevat ook poort schakelingen die 
het externe opgewekte RDVIN signaal 
synchroniseren voor dit naar de CPU wordt 
geleid. 


Een interne Schmitt trigger op de reset 
input lijn (RESIN) voorziet in een eenvoudig 
oplaad circuit omvattende R2 en C20, 
waardoor het circuit gereset wordt, zodra 
het systeem van spanning wordt voorzien, 
Met een drukknop PB1 kan de Reset met _ 
de hand uitgevoerd worden omdat RESIN 
dan tijdelijk op 0 Volt wordt gebracht. Het 
IC 4 ontvangt van de CPU een feed back 
signaal (sync) dat geclocked wordt met de 
@1 en een STATUS STROBE puls op het 
juiste moment afgeeft, als op de data bus 
status-informatie staat. De puls STSTB 
wordt naar IC 6 gevoerd, die de status 
informatie vasthoudt en wordt tevens door 
de VDU gebruikt om de geheugen pagina 








te wijzigen. C 19 ontdoet het kristal van 
zijn harmonische frequenties. 

De werk-frequentie wordt er 10 Hz door 
verschoven, hetgeen geen probleem 
oplevert. Een beschrijving van de interne 
werking van de CPU (IC 5) valt buiten dit 
artikel, daar dit in voldoende technische 
boeken beschreven wordt. De algemene 
werking zal na het lezen van 'Hoe het 
werkt’ echter wel duidelijk zijn geworden. 
Bepaalde uitgangen (namelijk HDLA, 
DBIN, INTE, en WAIT) worden van de CPU 
direct naar de uitbreidings socket gevoerd. 
Deze uitgangen zijn niet gebufferd doch dit 
moet wel gebeuren als het systeem wordt 
uitgebreid 


In deze uitvoering kan elke uitgang een 
enkele TTL poort aansturen; bij uitbreiding 
worden het er een paar meer indien van 
laag vermogen onderdelen gebruik wordt 
gemaakt. De HOLD lijn, pin 13 van de 
8080, wordt op de hoofd-print niet 
gebruikt, maar draagt wel een DMA 
verzoek, dat via het HDLA signaal al de 
busbars in een hoge impedantie positie 
plaatst. 

Dit maakt het mogelijk, dat het totale 
geheugen van dit systeem door een extern 
apparaat of, mogelijk door een andere 
computer wordt overgenomen. Normaal zal 
deze lijn logisch '@' worden gehouden door 
een link welke zich op de printplaat 
bevindt. Deze link zal verwijderd moeten 
worden of door een schakelaar vervangen, 
als van deze lijn gebruik wordt gemaakt. 
RDYIN wordt normaal op niveau '1' 
gehouden. De CPU wordt tot stoppen 
gedwongen als dit niveau op '0' wordt 
gebracht. Er gebeurt niets zolang het 
signaal 'O' is en de inhoud van de registers 
binnen de CPU op peil blijven. Wanneer 
het signaal terugkeert naar de '1' gaat de 
CPU verder of er niets gebeurd is. 

Door pin 3 van IC 4 via een drukknop naar 
de massa uit te voeren hebben wij een 
pauze regeling gemaakt, die ons in staat 
stelt de TRITON midden in een programma 
te laten stoppen om het scherm te 
inspecteren. De veranderingen vinden zeer 
snel plaats en als u de RDYIN niet voor 
externe systemen gebruikt bouw deze 
mogelijkheid dan permanent in. De 
aandacht mag er op gevestigd worden, dat 
u slechte ervaringen kunt opdoen met een 
drukknop naar massa op deze lijn, als u in 
de toekomst het RDYIN signaal via een 
poort mocht ontvangen. Druk op de knop 
en pats de uitgangs trap van een onbekend 
IC is kapot. IC 6 is een 8228N 8080 
systeem regelaar op wiens uitgaande 
poorten de 5 hoefd busbar-signalen van de 
Status byte verschijnen op het moment dat 
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ststb binnenkomt en deze signalen 
vasthoudt. De chip voorziet ook in een stel 
bi-directionele buffers voor de data bus: de 
richting wordt bepaald door DBIN en de 
uitgangen worden gedisabled op de 
ontvangst van een DMA (=Direct Memory 
Access - directe geheugen toegang) 
verzoek door het HDLA signaal. Wij 
vertrouwen er niet op, dat deze buffer 
alleen in staat zou zijn een uitgebreid 
systeem van de juiste signalen te voorzien 
vandaar de toevoeging van IC 9 (74LS245). 
Net als de systeem regelaar wordt IC 9 
door HDLA en DBIN signalen geregeld. Elk 
DMA verzoek wordt op de DATA-bus 
geplaatst. IC 7 en 8 zijn uni-directionele tri- 
state buffers, die in staat zijn een volledig 
systeem te kunnen sturen. De aandacht 
wordt er op gevestigd, dat A 15 
geinverteerd (omgekeerd) wordt 
aangeboden alvorens het op de bus te 
plaatsen. Door dit te doen hebben wij op 
economische wijze gebruik gemaakt van 
een chip keuze systeem elders op de hoofd 
print. Dit hoeft geen probleem op te 
leveren met het uitgebreide board als 
hiermee maar rekening wordt gehouden. 
Onthoudt echter wel, dat u in deze mode 
de drukknop moet uitschakelen en dat is 
dan ook de reden waarom de drukknop 
gestippeld is aangegeven en waarom ETI- 
TRANSAM deze mogelijkheid niet op de 
print heeft opgenomen. 

Waarom zouden we geen gebruik maken 
van deze gemeenschappelijke mogelijkheid 
in deze werkelijk waardevolle uitbreiding, 
zeker als alles wat er voor nodig is slechts 
20 cm draad is! U heeft echter helemaal 
geen extra drukknop nodig, omdat u een 
paar contacten op de hand-tape regeling 
hiervoor kunt gebruiken. Normaal doet het 
er weinig toe als u deze knop van uw 
cassette recorder daarvoor gebruikt, daar 
deze zijn eigen regeling hiermee 
uitschakelt. 

IC 11 is de interrupt encoder die 8 
ingaande lijnen heeft. Deze lijnen worden 
normaal door R 4 tot en met R 11 hoog 
gehouden. 

De gecodeerde 3 bit uitgangen verschijnen 
op de pennen 6, 7 en 9. Als al de ingangen 
hoog zijn, zijn al de uitgangen hoog en een 
'O' wordt geplaatst op de ENABLE 
uitgangs-lijn op pin 15 (deze wordt later 
gebruikt om een INT signaal naar de CPU 
te brengen). Als een enkele ingang naar 0 
wordt getrokken, door de druk schakelaars 
of externe logica, geeft een 
overeenkomstige code de uitgang aan als 
de Interrupt DATA Nibble en pin 15 wordt 
hoog om de MPU (Micro Processor Unit) te 
vertellen dat een interrupt is ontvangen. De 
MPU gaat door met zijn interne werking 
totdat een bepaald punt in zijn cyclus 
wordt bereikt waarop hij aandacht aan de 
interrupt gaat schenken. Zodra dit punt is 
bereikt, zal de MPU een INTA signaal 
afgeven, dat door het status byte is 
gedecodeerd en wordt vastgehouden door 
de systeem regelaar. Dit signaal wordt 
gebruikt om de output enable van IC 12 te 
activeren (een 8 bit brede tri-state inverting 
buffer) die de ID nibble formeert en er een 
8 bit interrupt DATA byte van maakt welke 
door de CPU als een RESTART instructie 
wordt geaccepteerd. 

De programma-teller springt dan naar een 
van de 8 aangegeven plaatsen in het 
geheugen, de plaats wordt bepaald door de 
ID byte, terwijl de STACK de inhoud van 
alle registers in status informatie opslaat. 
Dan werkt de MPU de interrupt routine af 
en keert terug naar zijn hoofd programma, 
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Foto van de onderkant van een deel van de 
TRITONS print. Ofschoon het er op lijkt 
dat een aantal soldeerpunten geen 
verbinding maken met andere IC's moeten 
deze wel degelijk worden gesoldeerd, daar 
de verbindingen aan de andere kant van de 
print tot stand komen juist als gevolg van 
deze soldeerpunten. 


zodra het een RET instructie ontvangt. 
Interrupt O zal niet worden gebruikt hoewel 
het wel op de print aanwezig is. Het 
verdubbelt eenvoudig de Hand-Reset 
operatie, maar zou problemen opleveren 
met het TRITON's monitor programma. INT 
1 wordt door de monitor bepaald om in een 
‘clear screen’ (-maak het beeldscherm 
schoon) en een ‘reset cursor’ mogelijkheid 
te voorzien, welke op elk moment 
uitgevoerd kunnen worden, INT 2 heeft ook 
een tevoren bepaalde functie. De monitor 
bevat tevens geheugen-test mogelijkheden 
als een deel van de start routine en een 
gebruiksmogelijkheid van de reset knop om 
het totale geheugen te wissen. 

Om echter te voorkomen dat het totale 
geheugen wordt gewist wordt INT 2 
gebruikt als een reset mogelijkheid waarbij 
het geheugen niet gewist wordt, alleen het 
aan de gang zijnde programma wordt 
gestopt en gereinitialiseerd. Gebruik 
daarom altijd INT 2 als reset schakelaar 
zonder uw programma's in uw geheugen te 
wissen. U gebruikt derhalve alleen dan de 
normale reset als de machine aan- en 
uitgeschakeld moet worden. 
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IC 61, het VDU regel-IC van Thomsons 
CFS heeft een interne clock dat standaard 
TV-svnchronisatie signalen (lijn en raster 
pulsen) op pin 26 bevat. 

Verder wordt er een eenvoudige raster 
sync pulstrein opgewekt om te voldoen aan 
de CCIR specificaties. De chip, 
























gesynchroniseerd met deze pulstrein, 
genereert de adressen voor het VDU RAM, 
zodat de juiste code van het karakter wordt 
geselecteerd als de TV-raster-spot het 
overeenkomstige deel van het scherm 
bestrijkt. Een externe 'Beeld punt oscillator’ 
(IC 55 C en D) in samenhang met een 
deler-trein (IC 63) bepaalt de horizontale 
positie van een karakter en plaatst het 
adres op de regelchip, uitgang van pin 12 
(IC 63) naar pin 9 (IC 61). 

De omgekeerde uitgang van IC 63 (pin 15) 
wordt gebruikt om de data op te slaan 
welke geadresseerd wordt door de regel-IC 
(IC 68), een 7-bits Latch, welke het beeld 
puntpatroon (opgewekt door de karakter 
generator ROM via IC 72) omzet in een 
serie signaal en de beeld punt deler-trein 
(IC 63) reset aan het eind van elke 
karakterpassage. De beeld puntbreedte 
(bevattende de karakterbreedte en het 
aantal karakters per lijn) wordt afgeregeld 
door de frequentie-regelaar RV 2. Wij 
gebruiken een 7-bit brede RAM, welke de 
gehele ASCII-code bevat, welke weer nodig 
is om te kunnen voorzien in de grafische 
weergave van symbolen. 

De uitgang van de Latches van IC 68 
sturen zowel de standaard alpha-numerieke 
karakter-generator (IC 69) en een speciaal 
geprogrammeerde ROM (IC 70) welke de 
beeldpunten informatie bevat voor de 64 
grafische symbolen. Wij maakten gebruik 
van de EXOR functie (IC 62d) op bit 6 en 7 
van de ASCII code om of de alpha- 
numerieke dan wel de grafische ROM te 
selecteren. 

De selectie-signalen passeren ook nog 
andere poorten (IC 67 a en d) om er zeker 
van te zijn dat de cursor puls (pin 15 van 
IC 61) niet verdwijnt. 3 andere adreslijnen 
van de VDU-regelaar (pin 11, 12 en 13) 
adresseren de beeldpunt-datalijnen in 
beide IC's 69 en 70. Als gevolg van een 
beperking van de interne werking van IC 61 
zal de lijn adres code ooo de toplijn 
aangeven en de onderste 4 lijnen van de 
karakter generator. 

Normaal worden de lijnen 0, 8, 9, 10 en 11 
gebruikt om de ruimte tussen de alpha- 
numerieke displays aan te geven terwijl de 
lijnen 1 en 7 alpha-numerieke beeldpunten 
bevatten. Wij hebben dit speciaal gedaan 
om ook de grafische symbolen te kunnen 
weergeven waarvan er sommige de 
complete karakterruimte niet zullen kunnen 
vullen. Kijk echter naar de tabel van 
grafische karakters en u kunt zien hoe wij 
de grafische symbolen hebben aangegeven 
teneinde met deze beperking rekening te 
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kunnen houden. Andere problemen als 
gevolg van deze beperking kunnen zijn, dat 
een grafisch symbool niet op de toplijn van 
het TV-scherm kan verschijnen als dat 
grafisch symbool beeldpunten bevat. IC 61 
vereist dat er nullen aanwezig zijn om deze 
lijn te kunnen blanken. Dit probleem zou 
voorkomen kunnen worden met extra 
poorten, maar dit zou de eenvoud van het 
project hebben aangetast. 

Een zelfde probleem (o.a. de lijn blanking) 
heeft ons daarom doen besluiten de video- 
uitgang met de INI functie (pen 26 van IC 
61) extra van een poort te voorzien. Zonder 
deze toevoeging zou geen enkel grafisch 
symbool in de uiterst linkse kolom van 
beeldpunten kunnen worden voorzien. Het 
enige probleem dat nog overblijft is dat wij 
nu een enkele extra beeldpunt aan de 
rechterkant te zien krijgen na het 64ste 
karakter, als wij in de eerste kolom links 
van diezelfde rij een grafisch symbool 
plaatsen. Dit gebeurt niet met alle grafische 
symbolen doch alleen met die welke in hun 
uiterste linkse kolom beeldpunten bevatten. 
De 5 uitgangen van de alpha-numerieke 
ROM zijn doorverbonden met 5 van de 8 
uitgangen van de grafische ROM en 
worden door weerstanden R22-26 hoog 
gehouden. Zij worden dan in hun juiste 
positie het serie-schuifregister 
binnengevoerd (IC 72). 

De aandacht wordt erop gevestigd, dat de 
3 overblijvende uitgangen van de grafische 
ROM via AND-poorten met een signaal 
worden gekoppeld om uit te maken of het 
een karakter of een grafisch symbool moet 
zijn (IC 71 a, c en d). Dit om er zeker van 
te zijn dat als alpha-numerieke tekens 
moeten worden geprint er een juiste 
afstand tussen de karakters wordt 
aangehouden. 


Tot nu toe hebben wij nog niet gesproken 
over hoe het VDU RAM door de regelchip 
wordt geadresseerd. Dit gaat als volgt: 

De CPU zorgt voor de geheugenorganisatie 
van het VDU-RAM. Om het geheugen goed 
en juist te organiseren hebben wij aan de 
computer de regeling van de adressering 
van het VDU-RAM overgedragen. 

Dit wordt gedaan door alle adreslijnen van 
IC 61 en hun equivalenten van de 
systeembus in te voeren naar een stel data- 
keuzeschakelaars (IC's 64, 65 en 66). Als 
de MPU een VDU-geheugenlocatie 
adresseert (elke locatie tussen 1000H en 
13FFN) zal de blok-keuzelijn (VDU- 
geheugen organisator) actief worden. 

Dit zou natuurlijk kunnen gebeuren als 
juist de adresbus in de hoge 
impedantietoestand gaat (tijdens HOLD 
etc.) dus om stoorpulsen te voorkomen 
effectueren we de operatie door de VDU 
blok-keuzelijn met(STSTB)te poorten, die 
slechts alleen dan verschijnt, zodra er een 
geldig adres op de bus staat. In een D-type 
latch wordt dit signaal gepoort, zodat 
tijdens de gehele cyclus van een VDU- 
geheugen schrijf (write) operatie de 
datakeuze-schakelaars geset zijn, waardoor 
de computer adres-bus toegang heeft tot 
de ingangen van het VDU-RAM. Aan het 
eind van die cyclus en op alle andere 
momenten zal de adresregeling 
plaatsvinden door IC 61. Eenzelfde 
overdracht van verantwoordelijkheden vindt 
plaats tussen de normale ingangsdata naar 
de VDU (die het via een output poort 
krijgen aangeboden) en de data-bus van 
het hoofdsysteem. In dit geval wordt de 
data geselecteerd door IC's 59 en 60. Deze 
ontvangen hun instructies van de latch 





(IC 53). IC 60 zorgt voor de verandering 
van geheugen schrijf commando (pen 17 
IC 61) en de computer MEMW strobe. 


Thans blijft er alleen nog over de werking 
te beschrijven van de poorten op de VDU's 
interne datalijnen en de rol van IC 54 
daarin. De eerste zijn nodig om de ASCII 
code voor 'SPATIE' te vormen op de 
datalijnen, zodra pen 13 van IC 61 '0' is en 
wel op het moment dat een schrijf-puls op 
weg is naar het VDU-geheugen. Dit biedt 
ook mogelijkheden voor de zeer bruikbare 
interne functie waarin door IC 61 wordt 
voorzien, namelijk het scherm te wissen en 
de cursor terug te plaatsen in een bepaalde 
positie. De VDU-regelaar heeft tevens tot 
taak naast een aantal niet-schrijffuncties, 
het invoeren en adresseren van data in het 
geheugen te verzorgen. Door gebruik te 
maken van speciale ASCIl-codes zoals 
‘control’ is het mogelijk de cursor te 
resetten en Line FEED en carriage-return 
commando's te geven, waarbij het niet 
gebruikte deel van de regel wordt gewist. 
Er zijn nog een aantal control-codes welke 
de VDU moet kennen - 00H en 04H - 
respectievelijk zijn deze NUL (of geen 
operatie) en EOT (einde van de tekst). De 
herkenning van al deze speciale codes 
wordt uitgevoerd door de VDU-regelaar 
ROM (IC 54). Deze is dan ook speciaal 
voor de ETI-TRITON geprogrammeerd. 
Om een zo goed mogelijk gebruik van de 
TRITON en het VDU te kunnen maken is 
het nodig hexadecimale en decimale 
waarden van de ASCil-codes te kennen 
waarmee alpha-numerieke en grafische 
symbolen alsmede commando's kunnen 
worden gemaakt. 

U heeft ook de kennis nodig van welke 
keybord toetsen corresponderen met de 
grafische symbolen. Om u daarbij te 
helpen zullen wij al de grafische symbolen 
met hun codes en keybord-toetsen tonen 
in een figuur. De alpha-numerieke 
symbolen zijn in voldoende mate terug te 
vinden in allerlei handboeken over TV 
TYPE WRITING e.d. Normaal kunt u elke 
8,3 mSec een karakter naar het VDU sturen 
vanuit een in/uitgangs-mode. De standaard 
TRITON monitor heeft een veilige marge 
ingebouwd en via een tijdbepalend element 
deze op 9 mSec bepaald. 

Als u uw eigen software gaat maken, moet 
u hier wel rekening mee houden. 

Verder zijn er twee in/uitgangs-operaties 
die wat meer tijd vragen en deze zijn: 'Wis 
het scherm en verplaats de cursor naar zijn 
uitgangspositie' en 'Cursor naar zijn 
uitgangspositie'. Deze instructies moeten 
worden gevolgd door een delay 

(= vertraging) van tenminste 132 mSec. 
Weer zorgt de TRITON-monitor hiervoor 
maar u kunt directe toegang verkrijgen tot 
deze functies of 'Print Control' of 'VDU- 
commando's', welke in BASIC L 4.1 zijn 
opgenomen. Als u deze in Basic gebruikt, 
moet u ze wel laten volgen door een tijd- 
constante groter dan 132 mSec. (In de 
praktijk ontdekten wij dat een 200 mSec 
voor de volgende instructie aan de veilige 
kant was.) 


Volgende maand gaan we verder 


met de er ing van de KBD 


PORT, TAPE 1/0 en voeding. 


Alles over onderdelen en prijzen vindt 
u Op pagina 53. 
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BESCHRIJVING VAN HET HOOFDPROGRAMMA 


Nu de subroutines besproken zijn, volgt een uiteenzetting 
van het hoofdprogramma. Figuur 5 geeft het 
stroomdiagram, tabel 6 de listing. 

De computer doet steeds beslissingen aan het eind van een 
toon of aan het eind van een pauze. Uit de vorige aflevering 
is al bekend hoe het morseschrift gedefinieerd is. Figuur 6 
geeft nu de belangrijkste bewerkingen weer aan het eind 
van een ontvangen toon of pauze. Bestudeer deze figuur 
goed. De kritische lezer zal nu bemerken dat aan het eind 
van een toon of pauze nogal wat bewerkingen uitgevoerd 
moeten worden, voordat met de tijdsbepaling van de 
volgende pauze of toon begonnen kan worden. Deze 
bewerkingen kosten tijd. Er komt een fout in de bepaling 
van het aantal punttijdeenheden die een toon of pauze 
duurt. In principe is deze redenering juist. Doch een 
computer is erg snel in vergelijking met de ontvangen 
tekens. De bewerkingstijden vallen weg in verhouding tot 
het doorlopen van het tijdvertragingsprogramma AT. 
T.g.v. storing en fading worden de tekens ook verminkt. In 
het ideale geval is een streeptijd exact 3 keer zo lang als 
die van een punt. Het programma beslist tussen een punt- 
of een streeptijd wanneer de tijd van het ontvangen teken 
kleiner, resp. groter is dan twee maal de benaderde 
punttijd. Dit alles draagt ertoe bij dat het hier geschreven 
programma uitstekend werkt. 

Het programma begint op adres OE10. Eerst wordt de 
stackpointer geladen met adres 1000. Vervolgens wordt het 
scherm gewist. De accumulator bevat de code voor een 
spatie (20H). Registerpaar DE geeft steeds het adres aan 
dat hiermee gevuld moet worden. De eerste plaats is adres 
080A. Dan wordt DE met 1 opgehoogd. Wanneer dan de 
waarde OBB9 bereikt wordt, het adres geheel rechts onder 
in beeld, is het gehele scherm gewist. 

Vervolgens verschijnt de tekst 'punttijd-eenheden: op de 
bovenste regel van het beeld. Deze tekst wordt bewaard op 
de adressen OEB6...OEC8. De LDIR-instructie zorgt voor 
het data transport van deze adressen naar het beeldscherm. 
Registerpaar DE geeft aan naar welke plaats de tekst 
getransporteerd moet worden, registerpaar HL geeft aan 
waar de tekst vandaan komt, en registerpaar BC geeft het 
aantal tekens aan. Na ieder data transport worden DE en 
HL met 1 opgehoogd en BC met 1 verminderd. Dit gaat zo 
door totdat BC nul is. 

Hierna krijgt registerpaar HL de waarde OB8C, de eerste 
plaats waar straks het eerste karakter verschijnt. 

De CPU-registers worden voor velerlei doeleinden gebruikt. 
D.m.v. PUSH-instructies kunnen de oorspronkelijke 
gegevens tijdelijk in de stack bewaard worden. Pop- 
instructies zorgen er dan aan het eind van een programma- 
onderdeel voor dat deze oorspronkelijke gegevens weer 
terugkeren. Van deze methode is veel gebruik gemaakt. 
Het hoofdprogramma gaat verder met het bepalen van de 
eerste ordebenadering van de punttijd. De manier waarop 
dit gebeurt, is reeds besproken. Register C geeft het 
resultaat. 
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Dan start nu het eigenlijke programma. Het voorgaande is 
alleen nodig om het programma klaar te maken voor het 
ontvangen van berichten. De ingang van de PIO wordt 
getest. Zolang deze hoog is (logisch 1), neemt de computer 
een afwachtende houding aan. Zo gauw als een toon 
ontvangen wordt, bit 6 van de PIO is dan laag, bepaalt het 
programma eerst zes maal de punttijd. Register D geeft het 
resultaat. Wanneer een toon langer duurt van 6T, is er iets 
mis. Het programma begint van voor af aan met het 
opnieuw bepalen van de eerste ordebenadering van de 
punttijd. 

Nu gaat het programma verder met het bepalen van de 
lengte van de uitgezonden toon. De ingang wordt getest. Is 
deze laag, dan wordt nagegaan of de ontvangen toon niet 
langer duurt dan 6T. Is hieraan voldaan, dan verspringt het 
programma naar de tijdvertraging AT. Hierna keert het 
weer terug naar adres OE49. Weer wordt de ingang getest. 
Zolang deze laag is, blijft het programma in de hiervoor 
besproken lus, mits de toon niet langer duurt van 6T. 
Register B geeft het aantal malen weer dat de lus 
doorlopen is. Zo gauw als bij de test van bit 6 van de PIO 
blijkt dat de toon opgehouden is, wordt nagegaan of de 
zojuist ontvangen toon een punt of een streep voorstelt. Is 
de tijdsduur van de ontvangen toon kleiner dan twee keer 
de benaderde punttijd dan was het een punt. Is deze groter, 
dan een streep. Ofwel in computertaal: is de inhoud van 
register B groter of kleiner dan de inhoud van register C. 


VERWERKING VAN EEN STREEP ; 


Op adres OESA begint het programma dat bepaalt of het 
ontvangen teken een punt of een streep is. Is to groter dan 
tweemaal de laatst berekende punttijd, dan wordt de laatst 
ontvangen toon als een streep gekarakteriseerd. De punttijd 
wordt dan opnieuw bepaald door de tijd van de laatst 
ontvangen toon op te tellen bij de tot dan toe gebruikte 
punttijd, vervolgens hierbij twee op te tellen en dan dit 
resultaat door vier te delen. De uitkomst is de nieuwe f 
benaderde punttijd waarmee het programma weer beslist. 
Delen door 4 in het binaire stelsel komt overeen met het 
twee keer naar rechts verschuiven van het getal, waarbij { 
links op de opengevallen plaatsen nullen ingeschoven 
worden. Met de rechts uitgeschoven nullen of enen gebeurt 
niets. Ze gaan verloren. De uitkomst is naar beneden 
afgerond. Daarom tellen we alvorens te delen eerst twee 
erbij op. Dan wordt naar boven afgerond. Dit blijkt in de 
praktijk beter is functioneren. 

Is dan de nieuwe punttijd bewaard, dan wordt de streep in 
de accumulator van de tweede registerset van de Z80 
bewaard. De manier waarop dit plaatsvindt volgt na de 
beschrijving van de verwerking van een punt. 


VERWERKING VAN EEN PUNT 


Wanneer een ontvangen toon geen streep was, kan het 
alleen nog maar een punt of een stoorimpuls zijn. Is dit 
laatste het geval, dan is de ontvangen ‘toon’ in de meeste 
gevallen korter dan een halve punttijd. Dan wordt 
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Fig. 5. Flowchart hoofdprogramma. 
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SCHOON 
To = TIJD DIE TOON AANWEZIG IS GEWEEST 


OE27 T, — TIJD DIE DE PAUZE GEDUURD HEEFT 
T = BENADERDE PUNTTIJD 


ZET TEKST 
OP SCHERM 





ol nne I 


DOO 
BEPALING 1e ORDE 
BENADERING PUNTTIJD 

















DRUK OP SCHERM 
HET AANTAL PUNT 
TIJDEENHEDEN AF 


LDA’, 0000 0001 


POORT 5 
BIT 61 


SUBROUTINE TEKEN 
DECODEREN EN 
AFDRUKKEN OP SCHERM | 





GENEREER SPATIE 
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teruggesprongen naar adres ODOO, het programma begint 
van voor af aan. Dit haalt wel niet alle storing eruit doch 
werkt wel effectief. Na een á twee tekens verschijnt al weer 
klare tekst op het scherm. 

Is de ontvangen toon een punt, dan wordt weer een 
benadering van de nieuwe punttijd bepaald. De tijd van de 
ontvangen toon wordt opgeteld bij de tot dan toe gebruikte 
benaderde punttijd. Deze som wordt met 1 verhoogd om 
straks een naar boven afgerond resultaat te krijgen. Deze 
uitkomst wordt dan door twee gedeeld. Door twee delen wil 
zeggen: het getal een keer naar rechts schuiven en links op 
de open plaats een nul invullen. 


Nu komt het programma op adres OEES. De zojuist 
berekende punttijd wordt d.m.v. dit programma op het 
scherm gezet in het decimale getalstelsel. De omzetting van 
hexadecimaal naar decimaal is als volgt uitgevoerd. Steeds 
wordt van het hexadecimale getal tien afgetrokken. Het 
aantal keren dat dit kan zonder dat het resultaat negatief 
wordt zijn de tientallen. De rest die overblijft zijn de 
eenheden. Het decimale getal komt te staan op de adressen 
OBF4 en OBFS5, rechts boven in beeld. 

Nu wordt de punt in de accumulator van de tweede 
registerset bewaard. 


ONTHOUDEN VAN DE ONTVANGEN CODE 


Zoals we al weten worden de punten en strepen van een 
teken in de accumulator van de tweede registerset 
bewaard. Voordat een nieuw teken ontvangen wordt moet 
de accumulator gewist worden. In eerste instantie maken 
we hem gelijk aan nul. In de volgorde waarop punten en 
strepen ontvangen worden, schuiven respectievelijk nullen 
en enen naar links in de accumulator. De carry flag wordt 
geset voor een streep en gereset voor een punt. 
Vervolgens, d.m.v. naar links schuiven, komt de inhoud van 
de carry flag in de accumulator. Deze methode gaat alleen 
goed als het ontvangen teken met een streep begint. Wordt 
met een punt begonnen, dan verandert er niets in de 
accumulator. Dit euvel is verholpen door de accumulator 
aan het begin van een teken niet gelijk aan nul te maken 
doch deze te laden met het getal 01. Deze 1, die natuurlijk 
ook meeschuift naar links, geeft het begin van het 
ontvangen teken aan. Alleen bij het vergissingsteken (8 
punten) schuift deze 1 er weer uit. Dit is niet erg omdat dit 
alleen bij dit teken gebeurt. Op deze manier ligt een- 
eenduidig vast welk teken ontvangen is. 


BEPALING VAN DE PAUZETIJD 


Nu is een ontvangen punt of streep geheel verwerkt. Het 
programma is aangekomen op adres OE6E. Voor de 
zekerheid, om ten gevolge van storingen geen verkeerde 
beslissingen te nemen, wordt eerst bit 6 van de PIO 
afgetast. Normaal gesproken is deze hoog. Is dit niet zo, 
dan wordt gewacht totdat het wel het geval is. Hierna 
bepaalt het programma, met de nieuwste gegevens, 
opnieuw 6T. Het resultaat staat weer in register D. 

Nu volgt eenzelfde tijdlus voor het bepalen van de 
'pauzetijd' (OE7C). Register B geeft weer het aantal keren 
aan dat de lus doorlopen is. Het programma komt op twee 
manieren uit deze lus: 

1. De pauze is afgelopen, bit 6 van de PIO is laag. 

2. De pauzetijd is groter dan 6T. 

Aan het eind van een bericht duurt de pauzetijd oneindig 
lang. We moeten dit door de computer op een of andere 
manier laten onderzoeken. Dit doen we door ons in de 
tijdlus steeds af te vragen of de pauze langer duurt dan 6T. 
Als dit zo is, springt het programma naar adres OFAO. 
Ook als de pauze afgelopen is, springt het programma uit 
de lus. Dan gaat het verder op adres OE8D. 

Is de pauzetijd kleiner dan twee maal de punttijd, dan is het 








teken nog niet afgelopen. We hebben te maken met een 
letterspatie. Het programma begint weer van voor af aan 
met het bepalen van de volgende 'toontijd'. Is de pauzetijd 
groter, dan blijven er nog twee mogelijkheden over. De 
letter is afgelopen binnen een woord, of het is de laatste 
letter van een woord. In beide gevallen moet de letter op 
het scherm afgedrukt worden. Hiervoor zorgt de al eerder 
besproken subroutine ‘ontvangen teken decoderen en 
afdrukken op het scherm’. Hierna volgt de beslissing of de 
letter de laatste van een woord is (t, groter dan 4T). Is dat 
het geval, dan volgt op het scherm achter de letter nog 
een spatie. De regel was nog leeg achter de letter. De 
handeling komt overeen met het ophogen van HL. 


BESLISSEN: PUNT OF STREEP 
— TĲD BEWAREN 
AANTAL PUNTTIJDEENHEDEN OMZETTEN 
IN DECIMAAL GETALSTELSEL 
— AANTAL PUNTTIJDEENHEDEN AFDRUKKEN 
— STORING? 
— HIERNA BEGINT DE PAUZEBEPALING 


BESLISSEN. 
TEKEN SPATIE—TERUG NAAR BEGIN 
— LETTER SPATIE-LETTER AFDRUKKEN 
— WOORDSPATIE -LETTER AFDRUKKEN 
MET SPATIE ERACHTER 
— ACCUMULATOR WISSEN 
— HIER NA START DE TOONTIJD BEPALEN 


Fig. 6. De belangrijkste beslissingen die de computer neemt zo 
gauw als een toon of pauze afgelopen is. 


Nu kan het programma van voor af aan beginnen voor het 
ontcijferen van de volgende tonen. Het enige wat nog rest 
is het laden van de accumulator van de tweede registerset 
met de code 01H (adres OEA3). 


NABESCHOUWING 

Het hier beschreven programma heeft geenszins de 
pretentie het snelste, meest economische en volledigste te 
zijn. Het was het eerst ontwikkelde programma met mijn 
Nascom microcomputer. Er is o.a. geen gebruik gemaakt 
van de mogelijkheden van de Nasbug. Dit programma 
werkt nu al enige maanden tot volle tevredenheid. Wanneer 
u mocht besluiten dit programma te gebruiken, probeer 
dan sommige stukjes met de stap voor stap methode. U 
kunt dan precies zien wat er zoal gebeurt. 


OE1O 31 00 10 LD SP, 1000H 
OE13 3E 20 LD A, 20H 
OE15 21 B9 OB LD HL, OBB9H 
OE18 11 OA 08 LD DE, 080AH 
OE1B ES PUSH HL 
OEIC 37 SCF 
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Seres SN Ny s N 
SNNN & 
beeldscherm schoonmaken 








OE1D ED 52 SBC HL, DE 
OEIF 28 05 JRZ, +7 
OE21 El POP HL 
OE22 12 LD (DE), A 
OE23 13 INC DE 
OE24 18 F5 JR, -9 

OE26 El POP HL 





tekst 'punttijd-eenheden': op het beeldscherm 
zetten 
OE27 11 CC OB LD DE, OBCCH 
OE2A 21 B6 OE LD HL, OEB6H 
OE2D 01 13 00 LD BC, 0013H 
OE30 ED BO LDIR 





(AL) geeft plaats aan op het beeldscherm, bij 
egin (HL) = 0B8CH 


OE32 21 8C OB LD HL, OB8CH 
OE35 C3 00 OD JP, ODOOH verspring naar 
subroutine 1e orde 


benadering punttijd 


OE38 00 NOP 
OE39 00 NOP 
OE3A 00 NOP 





begin morsecode detectie programma 


OE3B DB 05 IN A, (5) 

OE3D CB 77 BIT 6, A 

OE3F 20 FA JANZ,-4 

OE41 06 00 LD B, OOH 6T bepalen, 
register D 
geeft uitkomst 

OE43 79 LD A, C 

OE44 CB 27 SLA A 

OE46 81 ADD C 

OE47 87 ADD A 

OE48 57 LD D, A 





is t, groter dan 6T, spring dan naar OE35H 


OE49 DB 05 IN A, (5) 
OE4B CB 77 BIT 6, A 
OE4D 20 OB JANZ, +13 
OE4F 7A LD A, D 
OE50 90 SUB B 


OES1 FA 35 OE JP M, OE35H 





bepaal de lengte van de toontijd 
OES4 CD 60 OF CALL OF60H subroutine 
tijdvertragingAT 
OES7 04 
OESS 18 EF 


INC B 
JR, -15 








to kleiner dan 2T? dan is ontvangen teken een 
punt, spring dan naar OEC9 


OESA 79 LD A, C 
OE5B 87 ADD A 
OESC 90 SUB B 


OE5D FA C9 OE JPM, OECSH 
OE60 C3 D5 OE JP, OEDSH 





zet een punt in de accumulator 
ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-MEI 1979 


OE63 08 EX AF, AF’ 
OE64 37 SCF 

OE65 3F CCF 
OE66 17 RLA, A 
OE67 08 EX AF, AF' 
OE68 18 04 JR, +4 








zet een streep in de accumulator 


OEGA 08 EX AF, AF’ 
OE6B 37 SCF 
OE6C 17 RLA, A 
OE6D 08 EX AF, AF' 





a verder wanneer bit 6 van poort 5 logisch 1 is 
er wordt geen toon ontvangen) 


OEGE DB 05 IN A, (5) 
OE70 CB 77 BIT6,A 
OE72 28 FA JRZ, -4 





met de nieuwste gegevens 6T bepalen, resultaat 
in register D 


OE74 06 00 LD B, OOH 
OE76 79 LDA, C 
OE77 CB 27 SLA, A 
OE79 81 ADD C 
OE7A 87 ADD A 
OE7B 57 LD D, A 


tijdsbepaling van de lengte van de pauze 





OE7C DB 05 IN A, (5) 

OE7E CB 77 BIT 6, A 

OE80 28 OB JRZ, +13 

t, groter dan 6T, dan naar OE93H 
OE82 7A LD A, D 

OE83 90 SUB B 


OE84 FA 93 OE JP M, OE93H 
OE87 CD 60 OF CALL OF60H subroutine 


tijdvertragingAT 





OEBA 04 INC B 

OE8B 18 EF JR, -15 

t, kleiner dan 2T, dan naar OE3BH 
OE8D 79 LDA, C 

OEBE 87 ADD A 

OE8F 90 SUB B 


OE90 F2 3B OE JP P, OE3BH 

OE93 CD AO OF CALL OFAOH subroutine 
ontvangen 
teken decoderen 
en afdrukken op 





het scherm 
t, groter dan 4T, dan naar OEA9H 
OE96 79 TED EC 
OE97 87 ADDA 
OE98 87 ADD A 
OE99 90 SUB B 
OE9A FA A9 OE JPM, OEA9H 
OE9D 00 NOP 
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OE9E 00 
OE9F 00 
OEAO 00 
OEA1 00 








OEA2 08 
OEA3 3E 
OEA5 08 


01 


NOP 
NOP 
NOP 
NOP 


EX AF, AF' 
LD A,01H 
EX AF, AF' 


OEA6 C3 3B OE JP, OE3BH 


laad accumulator met 01 aan begin van een 
nieuw teken 










OEA9 36 
OEAB 23 
OEAC 18 


20 


F4 


LD (HL), 20H 
INC HL 
JR, -10 


genereer een spatie op het scherm 








OEB6 
OEB7 p 
OEB8 u 
OEB9 n 
OEBA t 
OEBB t 
OEBC ij 
OEBD d 
OEBE - 








20 
70 
75 
6E 
74 
74 
79 
64 
2D 


OEBF 
OECO 
OECI 
OEC2 
OEC3 
OEC4 
OEC5 
OEC6 
OEC7 
OEC8 












OECS 79 
OECA 80 












OECF 
OED1 4F 
OED2 





OECB 3C 
OECC 3C 
OECD CB 2F 
CB 2F 


C3 








6A OE JP, OE6AH 


bepaling nieuwe punttijd T, T in register C, uit 
de laatst ontvangen streep 


LD A, C 
ADD B 
INCA 
INCA 
SRA A 


SRA A 
LD C, A 








tekst punttijd-eenheden staat op de volgende 
adressen in het geheugen 


soa 


spatie 





65 
65 
6E 
68 
65 
64 
65 
6E 
20 
















OED5 F5 
OED6 C5 
OED7 78 
OED8 87 


OED9 91 
OEDA FA 
OEDD C1 
OEDE F1 
OEDF 79 


OB OF 


bepaling nieuwe punttijd uit laatst ontvangen 
punt, storingsonderdrukkingsprogramma en 
afdrukken punttijd op scherm in tientallig stelsel 


PUSH AF 
PUSH BC 
LDA,B 
ADDA 


SUB C 

JP M, OFOBH 
POP BC 

POP AF 

LD A, C 


to kleiner dan YT, 
dan te maken met 
een stoorimpuls 
















OEEO 80 ADD B 
OEE1 3C INC A 
OEE2 CB 2F SRA A En 
OEE4 4F LD C, A 2 
OEES FS PUSH AF 
OEE6 C5 PUSH BC 

LD B, OOH 





LD A, C 
OEEA D6 OA SUB OAH 
OEEC FA F4 OE JPM, OEF4H 








OEEF 28 10 JRZ, +18 
OEF1 04 INC B 
OEF2 18: F6 JR, -8 






OEF4 C6 3A ADD 3AH 
OEF6 32 F5 OB LD(OBF5), A 




































OEF9 78 LDA,B 
OEFA C6 30 ADD 30H 
OEFC 32 F4 OB LD (OBF4), A 
OEFF 18 05 JR, +7 
OFO1 04 ING B 
OFO2 C6 30 ADD 30H 
OF04 18 FO JR, 14 
OFO6 C1 POP BC 
OFO7 F1 POP AF 
OFO8 C3 63 OE JP, OE63H 
OFOB C1 POP BC 
OFOC F1 POP AF 






JP, OE35H 


De Major US! heeft 
grote voordelen 


























Een klasse 2 multimeter met een gevoeligheid van 40 kQ/V 
voor zowel DC als AC, kompleet met AF + RF signaal- 
generators, welke via een modulatiecircuit tot 500 MHz 
harmonische frequenties afgeeft. De tester bevat een elektronisch 
overbelastings-beveiligings-systeem met ‘reset’ mogelijkheid 

en een 'neonlamp' beveiliging tegen verkeerde metingen boven 
de 100 V. In de meter zijn dikke film circuits toegepast. 








'Richtprijs inki. B.T.W., meetsnoeren en opbergtas 


PANTEC 


DIVISION OF CARLO GAVAZZI 


Carlo Gavazzi Nederland N.V. - Pantec Division Benelux 
Industrieterrein ‘De Waard', Willem Barentszstraat 1 
2315 TZ Leiden, Tel. 071-141941, Telex 39239 












Pantec meetinstrumenten zijn bij uw vakhandelaar verkrijgbaar. 
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Steunend op een jarenlange ervaring met instru- 
mentatie-recorders, heeft Teac een cassette- 
geheugen systeem ontworpen, dat vooral de micro- 
computer-gebruiker als muziek inde oren klinkt. 
Om u een indruk te geven hoe Teac rekening heeft 


gehouden met zowel software als hardware proble- 


men, volgen hier enige specificaties: 

e geheugen van meer dan 200 K bytes of 1,6 M bits 

e lees-, schrijf- en zoekmogelijkheden 

e snelheid 12 Kbits/sec. 

e DMA mogelijkheid 

e Compacte degelijke constructie 

e LSI controller, maakt eenvoudige samenwerking 
met Data bus van uP mogelijk 

e Cassette beschreven volgens ECMA standaard 
met een bitdichtheid van 800 bit/inch 

e ingebouwde registers waardoor 12 commando's 
en 13 statusgegevens, eenvoudig doorde uP te 
setten, resetten en uitte lezenzijn. 

e Optisch gecontroleerde snelheidsregeling etc. 
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S 


A 


Vraagomuitgebreide dokumentatievan dit unieke 
cassette systeem. + 

Bel 040 - 533725 en vraag naar de afdeling 
componenten. 


Kompleet met stuur- en formatter electronica 


* option 8 bit uP interface 
* prijzen excl. BTW 


5503 HR Veldhoven - Veenstraat 20 - 040-533725 
1160 Brussel - Bd. du Triomphe 148 - 02-6724556 


Vaderen Mous 
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ELEACDAG 


i 


TELEACDAG, EEN AFSLUITING 
VAN EEN HISTORISCH GEBEUREN 


10 maart werd door TELEAC tijdens 
een festijn in DE DOELEN te 
Rotterdam de televisie-cursus 
'MICROPROCESSORS' afgesloten. 
Maandenlang hadden wij op dinsdag, 
en zaterdag als herhaling, de lessen 
kunnen volgen en dan eindelijk, op 
deze afsluitdag, konden een deel van 
de vele leerlingen hun leraar en 
sympatieke presentatrice in levenden 
lijve horen en zien. Deze dag werd 
opgesierd door ‘het bedrijfsleven’ 
waarvan een aantal zaken hun steentje 
bijdroegen tot het werkelijk geweldige 
succes van deze dag door hun 
kleurrijke presentatie van hetgeen de 
microprocessor al zo te weeg heeft 
gebracht. 

Ook ETI was uitgenodigd en naast 
collegae als Kluwer, Radio Bulletin en 
zaken als DIODE, SIEMENS, DATA 
CARE, MANUDAX, INELCO etc. 
toonden allen, in door TELEAC 
opgestelde aardige marktkraampjes, 
de nu (tijdelijk) afgestudeerden wat je 
nu met het geleerde kunt gaan doen. 
De belangstelling was zeer groot en 
zo tussen de lezingen door was het op 
de verschillende 'computermarkten' in 
verschillende zalen van de DOELEN 
een grote drukte. Men kon merken dat 
men hier te doen had met een ander 
soort publiek dan dat zo doorsnee in 
de diverse computerzaken komt 
kijken. Hier trof men een publiek dat 
duidelijk kennis had van het zo eigen 
MICROCOMPUTER-VAKJARGON. En 
dat is al heel wat. Deze oud-TELEAC- 
leerlingen zullen zich dan ook heel 
wat beter thuis voelen in het nieuwe 
gebeuren rond de Microcomputer, en 
zeker als zij straks de vervolgcursus 
zullen meebeleven zullen zij een extra 
streepje voor krijgen. 

Er is van verschillende kanten kritiek 
geuit op deze TELEAC-cursus. Naar 
onze mening is zo'n eerste keer dat 
men een dergelijke cursus ‘aandurft’ 
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nota bene als eerste in Europa(!) iets 
dat ALTIJD hier en daar een kritische 
kanttekening zal krijgen. Uiteraard! 
Geen enkele eerste opzet kan geheel, 
zonder dat verbeteringen mogelijk 
zijn, verlopen. Doch een dergelijke 
moeilijke materie, als gebracht door 
de TELEAC in haar cursus 
'Microprocessors' staat in het 
middelpunt van een enorme 
belangstelling met aan de kant een 
veel groter aantal kritici dan normaal. 
Lof kan de leiding van TELEAC 
toegezwaaid worden voor het initiatief. 
Ook zelfs veel lof voor de wijze 
waarop zij de toch taaie stof 
lardeerden met tal van practische 
toepassingen welke gefilmd waren in 
tal van bedrijven. Hierdoor kreeg de 
cursist een unieke kijk op de 
toepassingsmogelijkheden van de 
microprocessor, hetgeen welhaast 
ondoenlijk is in een boek of zelfs in 
een tijdschrijft als Radio Electronica, 
Electuur, Radio Bulletin of ETI die er 
toch ook heel wat aandacht aan 
besteden. Een kanttekening die wij 
zouden willen plaatsen is, dat wij de 
presentatie wat vrolijker zouden willen 
zien, met iets meer mimiek, en dat zal 
reuze moeilijk zijn als je alleen maar 
tegen een camera zit te praten. 
Mogelijk is het de volgende keer 
doenlijk, om een aantal gegadigden bij 
het opnemen van de lessen aanwezig 
te laten zijn om zodoende ‘meer leven 
in de filmerij' (stel voor dat wij 
‘brouwerij’ zouden zeggen) te krijgen. 
Dat er fouten in de lessen zijn 
gemaakt; ja, doch dat zullen de 
meeste cursisten niet als hinderlijk 
hebben ervaren. De meesten hadden 
immers uitstekende cijfers. De 
gemiddelde score was immers ZEER 
hoog. Te hoog mogelijk en het lijkt 
ons raadzaam hierbij iets kritischer te 
werk te gaan. De keuze van de 
gestelde vragen iets ‘moeilijker’ te 
maken zodat de leerling na afloop het 
behaalde cijfer meer ziet als 'er voor 
gewerkt te hebben’ eerder nog dan de 
antwoorden op de gestelde vragen uit 
de les zelf te kunnen lezen. 

Maar terug naar de dag. Dat deze op 
prijs werd gesteld was duidelijk te 
merken. In het bijzonder kreeg 
uiteraard de door de TELEAC 
aangekondigde DAl-Personal 
Computer de aandacht. Bij de cursus 
Microprocessors 2, welke in oktober 
van start gaat zal deze worden 
toegepast en de DAl-microcomputer 
werd dan ook speciaal voor dit doel 
ontworpen. Deze DAl-computer werd 
tijdens deze afsluitingsdag aan den 
volke getoond. Er werd mee 
gedemonstreerd en men kon een 


voorproefje nemen van wat in het 
najaar te wachten staat. Jammer was 
dat wij niet in staat werden gesteld het 
inwendige van de DAl-computer te 
zien. De specificaties zijn uitzonderlijk 
goed en het belooft heel wat. De prijs 
van f 1675 incl. btw is voor een 
dergelijke computer beslist niet te 
hoog en als deze werkelijk in aantallen 
geleverd kan worden voordat de 
cursus van start gaat zal deze DAI bij 
de eerstvolgende les op vele tafels te 
wachten staan. Met ons verhaal tot op 
dit punt gekomen hebben wij besloten 
ons licht voor u op te steken bij zowel 
TELEAC als INELCO. Hier vernamen 
wij dat TELEAC een contract heeft 
lopen voor zegge en schrijve 
DUIZEND van deze DAI 
microcomputers voor de cursisten. Als 
deze afgenomen zijn zal zoals de 
situatie thans ligt, de prijs zeker 
OMHOOG gaan. Heer Schalkwijk, 
directeur van TELEAC vertelde ons 
dat zij met verbazing hadden 
geconstateerd dat de aanvrage voor 
zowel de DAl-computer alsook voor 
deel 2 van de populair geworden 
Microprocessor TELEAC cursus 
enorm te noemen is. Wil men dus nog 
mee kunnen profiteren van de toch 
wel erg lage prijs voor een dergelijke 
computer, dan is snelheid van . 
bestellen geboden. (Om jaloers op te 
worden; 1000 x f 1419,56, excl. btw., 
dat is toch maar even een omzet van 
zo bijna een anderhalf miljoen!) 


Uiteraard was onze vraag of men het 
wel correct vond om zo'n duur 
medium als de TV te gebruiken om 
voor (slechts) duizend cursisten het 
mogelijk te maken een, nu op de 
praktijk gerichte, cursus 
microprocessors te gaan starten als 
men weet dat hooguit een duizendtal 
geïnteresseerden het gebodene ook 
werkelijk praktisch kan volgen. Als 
antwoord hierop werd gezegd dat op 
tal van plaatsen in den lande deze 
DAl-computers zullen worden 
neergezet opdat velen in 
groepsverband de cursus kunnen 
volgen. Ons lijkt dit theoretisch wel 
aardig, doch practisch zal men hier op 
bezwaren kunnen stuiten. Wie gaat er 
achter de machine zitten en wie buiten 
de lestijden? Verder bleek uit het 
gesprek dat het zeker dubieus te 
noemen is OF de duizend apparaten 
wel werkelijk VOOR de cursus- 
aanvang ter beschikking zullen zijn bij 
alle inschrijvers. Dit geldt zowel voor 
het eerste duizendtal als zeker ook 
voor de daarna binnenkomende 
bestellingen. En wat dan? Onze 
suggestie aan TELEAC was: maak de 
cursus meer algemeen. Het is beslist 
niet juist dat de te behandelen stof 
alleen met de DAl-microcomputer te 
volgen zal zijn. Practisch elke 
microcomputer met BASIC als 
programmeertaal en een geheugen 
van zo'n 8 tot 16 K Byte kan gebruikt 
worden. De heel minieme verschillen 
in BASIC zijn in één lesuurtje te 
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behandelen, waarna men er nooit 
fouten meer mee behoeft te maken. 
En wat te denken als de apparaten 
NOG GOEDKOPER gaan worden in 
plaats van duurder7 De PET van 
COMMODORE welke ook heel goed 
geschikt zou kunnen zijn om als 
oefenapparaat te dienen is inmiddels 
reeds zo’n slordige vijfhonderd gulden 
in prijs GEDAALD, btw meegerekend. 
En dan de stroom van nieuwe 
apparaten welke de komende 
maanden op de markt verschijnen? 
Wij geloven dat TELEAC haar 
cursisten een dienst zou bewijzen de 
opzet van de zo gewaardeerde cursus 
MICROPROCESSORS 2, waar velen, 
ook reeds computer-bezitters NU AL 
verlangend naar uitzien, iets BREDER 
TE GAAN OPZETTEN. Zo, dat een 
veelheid van computerbezitters en 
allen die de komende maanden een 
systeem willen gaan aanschaffen zich 
niet buitengesloten zullen behoeven te 
voelen. Per slot maakt het voor 
practische toepassingen in BASIC 
beslist niet uit of men een Z80, 6502, 
8080, 8085 of welke 
MICROPROCESSOR dan ook in het 
apparaat heeft zitten. Dit is alleen 
belangrijk als men in HEX of in 
ASSEMBLER wil gaan werken. En als 
er dan mogelijkheden getoond gaan 
worden welke de ene microcomputer 
wel heeft en de andere niet, nu dan, 
dat zou alleen de cursus nog 
boeiender kunnen maken. Wij zijn 
ervan overtuigd dat de vervolgcursus 
nog meer cursisten zal krijgen en nog 
meer in de belangstelling zal staan 
dan deze afgelopen cursus en dat het 
geheel nog veel boeiender gaat 
worden met welke computer erbij dan 
ook. Van het droogzwemmen stapt 
men immers direct over naar het 
zwemmen in het diepe! Van deze 
plaats af hulde aan TELEAC, die het 
toch maar heeft aangedurfd! Veel 
hebben allen te danken aan dit 
initiatief, niet alleen de discussie rond 
de microprocessor is daar mede door 
op gang gekomen, doch tevens is de 
markt daar mede door in beweging 
gekomen. En als TELEAC de 
goedbedoelde raad van ons opvolgt 
dan zullen vele 
microcomputersvstemen in de 
komende maanden en jaren hun 
intrede doen. Niet alleen in de 
huiskamer, doch vandaar 
doorschuiven de winkel of de zaak in. 


De Microcomputer zal de aanzet zijn 
ook naar een verhoogde omzet van de 
Minicomputers want er is een grens 
aan wat de Micro kan en waar de Mini 
voor een oplossing kan zorgen. Dus 
H.H. Handelaren, volg deze 
ontwikkelingen met argusogen, en zie 
met ons uit naar de TELEAC 
VERVOLGCURSUS 
MICROPROCESSORS 2 op 30 
oktober a.s. VEEL SUCCES TELEAC, 
en BEDANKT. 


Red. ETI 
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ETS 


De computerdagen die door ETI 
werden georganiseerd op 29 en 30 
maart zijn een groot succes geworden. 
Het thema van deze dag was 
'Introductie in het Microcomputer- 
gebeuren, om zodoende tot een betere 
keuze bij eventuele aanschaf te 
kunnen komen’. Beide dagen waren 
druk bezocht en de tal van bezoekers 
kwamen dan ook goed aan hun 
trekken. Er stonden diverse apparaten 
werkend opgesteld en de lezingen 
welke die dag door verschillende 
sprekers gehouden werden waren dan 
ook ongekleurd, direct op de man af, 
of, om het eens heel populair te 
zeggen: ‘recht voor de raap’. Wat zijn 
de mogelijkheden en wat de 
onmogelijkheden van een 
microcomputer? Dat werd behandeld 
en dat gaf velen van de aanwezigen 
een betere kijk op de zaak dan 
waarmee zij de zaal waren 
binnengestapt. Kleine systemen 
hebben kleine, doch daarom niet 
minder fascinerende mogelijkheden 
dan de meer geavanceerde apparaten 
en dat wordt niet altijd uit de diverse 
advertenties en publicaties duidelijk. 
Een compleet boekhoud-programma 
op een 8K machine is practisch, in de 
juiste zin van het woord, uitgesloten. 
De interesse in een dergelijke 


pea ae 


vermelding: Computerdag 23 mei 





COMPUTER 
DAGEN 





voorlichting is kennelijk groot. Zelfs 
zo groot dat vooral de laatste dagen 
vóór deze ETl-Computerdagen er nog 
tal van aanmeldingen binnenkwamen 
die naar een volgende bijeenkomst 
verwezen moesten worden. Deze 
volgende ETI-MICROCOMPUTERDAG 
zal worden gehouden, weer in MOTEL 
BUNNIK (vlak bij Utrecht op de 
autoweg Utrecht-Arnhem) op 
WOENSDAG 23 MEI A.S. 
Aanmeldingen voor deze dag te 
richten aan ETI postbus 93 Bilthoven. 
Kosten hiervan zijn f 75,— per 
persoon, inclusief btw en inclusief de 
zo gewaarde BRABANTSE 
KOFFIETAFEL en inclusief 
UITGEBREIDE DOCUMENTATIE 
betreffende een heel scala van 
microcomputers, van heel klein tot 
toch wel HEEL GROOT. Na zo'n dag 
zult u merken, dat het zeker heeft 
geloond een dergelijke dag bij te 
wonen. Dit hebben alle deelnemers 
ons gezegd en dat zal tevens blijken 
uit de nog grotere belangstelling die 
wij voor deze 23 mei verwachten. Wij 
verzoeken deelnemers hun 
aanmelding schriftelijk te willen doen 
en bij voorkeur met bijgesloten 
betaalcheque te voldoen. Voor deze 
dag zijn MAXIMAAL 70 aanmeldingen 
| mogelijk. 

















NAAM: 

ADRES: 

Wij komen met ..... personen (namen opgeven s.v.p.) 
BEDRIJF TELEFOON 


het bedrag van f 75,— is overgemaakt op uw gironr. 22.56.026 met 

















| 
) 


il 


Stuur uw nieuws aan: 
Redaktie ETI 
Postbus 93 

3720 AB Bilthoven 


TITTI 
AMARAL 


TUINBOUW COMPUTER 
VAN SIEMENS 


Merkbare kostenvermindering 
door lagere energiekosten en 
personeel - Minder uitval risico 
bij verhoogde opbrengst. 

Met het automatiserings- 
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systeem Digizet C heeft 
Siemens een met een 
microprocessor voorziene vrij 
programmeerbare 
'tuinbouwcomputer' op de 
markt gebracht die de 
verschillende groeifactoren, 
zoals temperatuur, licht, 
luchtvochtigheid enz. in elke 
groeiperiode aan alle 
plantenculturen optimaal 
aanpast. De regeling kan 
afhankelijk van de factoren 
licht, tijd, temperatuur of van 
een in combinatie daarvan 
worden ingesteld. 

Bij de klimaatregeling van 
tuinbouwkassen worden bij vele 
tuinbouwbedrijven tot nu toe 
slechts warmtebehoefte en 
ventilatie automatisch geregeld. 
Andere factoren zoals licht, 
luchtvochtigheid, 
bodemtemperatuur, 
voedingsstoffen en CO2 
concentratie blijven veelal nog 
buiten beschouwing. Voor het 
bereiken van een optimale 
opbrengst is het betrekken van 
zoveel mogelijk groeifactoren in 
de regeling uiterst belangrijk. 
Siemens biedt met de 
'tuinbouwcomputer' Digizet C 
nu een meet- en regelsvsteem 
aan, waarmee de 
klimaatfactoren in de 
tuinbouwkassen aan de meest 
uiteenlopende eisen optimaal 
kunnen worden aangepast. 
Omdat alle groeistimulerende 
factoren naar keuze ingesteld 
kunnen worden, kan de tuinder 
overeenkomstig zijn kennis en 
ervaring, dat wil zeggen zijn 
persoonlijke 'know how’, door 
middel van een 
bedieningstableau aan de 
computer kenbaar maken. 
Voor het optimaal vastleggen 
van verschillende groeikriteria 
worden ook de 
buitenomstandigheden 
betrokken. De meteorologische 
gegevens, zoals 
buitentemperatuur, relatieve 
luchtvochtigheid, 
lichtintensiteit, windrichting en 
snelheid, regen of sneeuwval, 
worden daartoe continu door 
een weerstation gemeten en in 
zijn geheel door het stuur- en 
regelprogramma van het 
Digizet-C systeem verwerkt. De 
regeling kan daarbij zowel 
licht-, tijd-, temperatuur- en 
energieafhankelijk of in 
combinatie ervan worden 
gekozen. 


Met het Digizet-C svsteem 
kunnen meer dan 40 afdelingen 
onafhankelijk van elkaar, 
worden geautomatiseerd. De 
gewenste temperaturen kunnen 
in stappen van 0,17 C worden 
ingesteld en wel onafhankelijk 
voor elke afdeling. Zo worden 
b.v. voor verwarming en 
ventilatie de temperaturen 
vastgelegd. Temperatuurstoten 
zijn over vaste schakeltijden of 
in afhankelijkheid van de 
zonopkomst met automatische 








zomer/wintertijdcompensatie in 
te stellen. De lichtintensiteit 
wordt dag- en 
seizoenafhankelijk automatisch 
gecompenseerd. 

Ook de bevloeiing van planten 
kan direct door de computer 
worden gestuurd. De 
bevioeiingscycli worden daarbij 
tijdsafhankelijk en/of 
afhankelijk van de 
zonnestraling automatisch 
gestuurd. Bij de zogenaamde 
'woldraad-sturingen' zijn de 
groeicycli afhankelijk van de 
vochtigheid van een woldraad. 
De lichtafscherming wordt 
afhankelijk van de 
zonnestraling gestuurd. 

Verder kan de 
verduisteringsinrichting op 
willekeurig instelbare tijden 
gesloten of geopend worden 
resp. cyclische en assimilatie 
belichting aan- of 
uitgeschakeld worden. 

Alle variabelen voor het 
gewenste programmaverloop 
worden via een in/output 
schrijver in begrijpelijke tekst 
in- of uitgegeven. De gegevens 
van de diverse afdelingen 
worden steeds of cyclisch in 
tijdsafstanden van 15 minuten 
tot 24h geprotocolleerd. Op 
ieder protocol staat de datum 
en tijd, verder de gegevens van 
het weerstation alsmede de 
gemeten waarde van de 
afdelingen. Meetpunten 
waarvan de gemeten waarde 
niet met de gewenste waarden 
overeenkomen, worden als 
‘fout’ geprotocolleerd door een 
akoestisch signaal gemeld. 
Het energieverbruik kan voor 
de totale installatie inclusief 
ketelhuis, exact worden 
geïnventariseerd. De 
opgenomen en afgegeven 
energie wordt daarbij voor 
iedere afdeling apart 
geprotocolleerd. 


NIEUW: 
MICROCOMPUTER 
TOEPASSING VOOR DE 
DETAILLIST 


Compu-System 
Automatiserings Bureau B.V. 





(C.A.B.) te Alphen a/d Rijn, 
heeft in samenwerking met de 
Utrechtse firma ‘Pieterse 
Kasregisters’ een nieuwe 
microcomputer toepassing op 
de markt gebracht de: 
'compu-kas' 

Aan een eenvoudig te bedienen 
elektronisch kasregister is een 
diskette drive gekoppeld m.b.v. 
een microcomputer, waardoor 
alle ingetoetste informatie 
tevens wordt vastgelegd voor 
computerverwerking. 


Automatisch kan hierdoor via 
een service-bureau verwerking 
geschieden die leidt tot: 

— Totale voorraadlijst, met 
week tot maand c.q. 
jaarverkopen 

— Te bestellen voorraadlijst per 
leverancier en produkt 

— Verkopen per hoofdgroep 
en/of per m2 

— Verder financiële informatie 


Voor detaillisten met meerdere 
afrekeningspunten is een 
direkte koppeling mogelijk aan 
een voor dit doel geschikte 
office-computer, terwijl het 
overbrengen van informatie via 
de telefoonlijnen niet is 
vergeten. 

Hiermede is een historisch 
hiaat opgelost tussen 
kassatransacties en verwerking 
van de gegevens tot bruikbare 
informatie. 

Er werd gekozen voor een 
diskette drive gezien zijn 
betrouwbaarheid in verwerking 
en tevens ook omdat de 
verwerking veel sneller gebeurt, 
daar de inleestijd van een volle 
diskette veel sneller is dan van 
b.v. een cassette. Dit bespaart 
dure computertijd. 


Vanzelfsprekend zijn in het 
systeem 'COMPU-KAS' de 
nodige beveiligingen 
ingebracht waardoor het 
werken met dit systeem zeer 
bedrijfszeker is. 

Verdere mogelijkheden: 

— Aansluiting van een O.C.R. 
of B.A.R. code leespen 

— Aansluiting van een 
notaprinter (aan Alfa numeriek 
kasregister) 
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BOUW nu de 
ETI-TRITON, 


ETI levert u de 
onderdelen... 


Via ETl-onderdelenservice zijn de 
onderdelen ALLEEN in kits 
leverbaar. De aparte onderdelen 
kunt u via uw handelaar 
betrekken, die de moeilijk 
verkrijgbare onderdelen bij ETI 
kan bestellen. 


De onderdelen zijn in de volgende 
pakketten te bestellen > 


Omschrijving/inhoud Prijs 
incl. BTW 


Alle weerstanden volgens lijst 1 f 879 
Alle condensatoren volgens lijst 2 

Alle halfgeleiders etc. volgens lijst 3 

Alle IC's per lijst 4 

RAM pakket A: 7x2101 en 8x2111 

RAM pakket B: Uitbreiding RAM 16x2111 

ROM pakket met alle geprogrammeerde ROM's 
Alle Low Scotty TTL's volgens lijst 8 

Alle DIL voetjes volgens lijst 9 

Verschillende ‘op print’ onderdelen lijst 10 
Verschillende ‘bij print’ onderdelen lijst 11 
Transformator 

Metalen kast met uitsnijdingen 

Print afzonderlijk, dubbelzijdig, doorgemetaliseerd 
Keyboard, compleet gemonteerd, ASCII 
Handleiding "THE BOOK OF TRITON’ (Engelstalig) 
TOTAAL INDIEN AFZONDERLIJK GEKOCHT 





WOONDEN 






























f 2235, 30 



















Lijst 3. Hallgeleiders 
1N5400 (4) 
1N4001 (8)... 
5-1V Zener (1) 
1N4148 (2)... 
BC148 (3) 
LM323k (1). 
LM320T-12 (1). 
LM340T-12 (1)...... 


74LS163 (1) … 
74LS185 (1) … 
7ALS240 (1) … 
7415244 (4) , 
74LS245 (1) … 
7ALS3TA (3) … 


Lijst 9. DIL voetjes 
8 Pin DIL (1) … 
14 Pin DIL (14 
16 Pin DIL (22 
18 Pin DIL (24 
20 Pin DIL (10 
24 Pin DIL (6) 
28 Pin DIL (2) 
40 Pin DIL (2) 


De complete kit kost u f 1975,— incl. BTW (1674,— excl.) 
Verzend- en administratiekosten bedragen f 15,— 
Levertijd indien (tijdelijk) niet voorradig ca. 4 weken 
Uiteraard kunt u de kits ook afzonderlijk bestellen. De 
verzend- en administratiekosten bedragen f 5,— per order, 
met uitzondering van kits 12, 13, 14 en 15. Hiervan zijn de 
kosten f' 8,75. Levertijd indien (tijdelijk) niet voorradig ca. 4 
weken. Bij het verschijnen van dit blad zijn alle kits uit 
voorraad leverbaar. 


Onderdelenlijst ETI-TRITON. 
Prijzen als vermeld in laatste kolom 











































Lijst 4. IC's 
BOBOCPU (1) 
8224 (1) 
8228 (1) … 
SFF96364 (1) 
RO-3-2513 (1) 


































Lijst 1. Weerstanden 
150 1/4W (1). f 0,15 

































zijn stuksprijzen. Alle prijzen zijn 2200 1/4W (2) … -> 6187 sra ÓN j ‘ 
incl. BTW. Achter de typeaanduiding | 3505 aw ta): Se CRE en Lijst 10. Op print’ onderdelen 
vindt u tussen haakjes het aantal 1KO 1/4W (30) 015 | LM339 (1)......... 3,95 RERA S anje 
vermeld van de in die kit 4k7 1/AW (1) - cos f 1 Meg Crystal (2) 

voorkomende onderdelen van dat 10k 1/4W (3; 015 ILijst 5/6. RAM 7-16 Meg Crystal 















100k 1/4W (2) : 015 121022 (7). f 750 | LED's (8) 
type. 220k 1/4W @. TAR : ġia 2111-2 (24). 14,75 15005 Relais (1) . 
4 1 € . 550, Modulate 1) APP 
BO A o o2 |Lijst7. ROM's geprogrammeerd edutetor (1) 
























748287 (1). 
748472 (1) … 
2708 Monitor (1) 
2708 Basic 'a' (1) … … … 
2708 Basic 'b' (1) ......... 


Lijst 8, 74LS TTL 
74LS00 (2) . E 
TALSO2 (1). 


1000 Preset (1) 
10K Preset (2) … 


. 1,00 
1.00 





Lijst 11. 'Bij print’ onderdelen 
Mains Switch (1) ...... 

Push button switches (5) 
Mounting frame (1) 
Mains neon (1) … 
3A Fuse 20 mm (1) 
20 mm Fuseholder (1) 
Heathsink (1)... 
5 Pin Din Skt (2). 

















Lijst 2. Condensatoren 

047 Cer (12) … … ……f 0,40 
47PF Cer (1) ........... 0,40 
82PF Cer (1) .... so... 0,40 
015 Poly (3) .... : 0,40 
1 Poly (2)... . 0,40 


























































i 22 Poly (1).. - 050 | 74LS08 (3)... Phono plug (1) 
ETE PRIMA commu res 47 Poly (3)... 0,65 | 74LS32 (3)... Coax Skt 
Epe ne te eee 47/6.3 Tant (4) aa 1,30. ae 9 e 
V63 Tant (1) .......... 14 S A 
T 100/25 Elect (1) sas 090 TALS86 (1). Speciale onderdelen 
4700/25 Elect (3) ....... 495 17418132 (1) Transformator (1)..... 
AAA. 7ALS138 (1) LL ena 325 | Kast(1)..... 














74LS139 (2) … 
des ae un 74LS148 (1) … 

74LS154 (1) … 
74LS157 (5) … 


Print (1)... 
Keyboard (1) . 
Skt voor a o. 4 
Manual (1) ..... = 
















een TRANSAM-UK product 


TRANDA/M vertegenwoordigd in de 


Benelux door ETI 


Bouw uw ETI-TRITON alleen met door ETI geteste 
onderdelen. Wij kunnen geen onderdelen garanderen die 
niet via ETI zijn aangeschaft of bij een van de ETI wederverkopers. 














Rotor Electronica Warenhuis, Marterlaan 10, Reinaert Electronics, Blasiusstraat 14-16, 
Den Dolder. Tel.: 030-782439. Amsterdam. Tel.: 020-947218. 

Arja Electronics, Nieuwe Ebbingestraat 25, Radio Rotor, Kinkerstraat 55, 
Groningen. Tel.: 050-123122. Amsterdam. Tel.: 020-125759. 

Van Dam Electronica, Schiekade 42-44, Hobby Electronica, Bosstraat 24, Breda. 
Rotterdam. Tel.: 010-670022. Vlasveld Electronica, Morsweg 21, 
Radio Nijhuis, Oldenzaalsestraat 32, Leiden. Tel.: 070-120848. 
Enschede. Tel.: 053-315169. en voor Belgiċ: E.D.C., 

' Stuut en Bruin, Prinsegracht 34, Minnebroedersrui 40-42, 

Den Haag. Tel.: 070-604993. Antwerpen. Tel.: 031-320809. 
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Today's Most Advanced Printers 
Arent Just Different At Heart... 


All Matri-Dot printers start with this difference: a unique dot matrix 


print head that outperforms all others . . . smaller in size, high 
(150cps) speed, longer needle stroke for crisper multiple copy 


printing, and lower power consumption. 7 x 5 dot matrix characters 
provide full alphanumerics with a complete ASCII 63-character set — 


perfect head start for a full capability family! 


They're Far Ranging In Capabilities 










DMTP-3 
Smallest Data/Text Printing Mini 






Smallest 20-column 
alphanumeric impact 
printer available, it's just 
3"H x 3%"W x T'D for 
single copy printing, 9” 
deep for multiples. 
Prints both “first line 
up” text or “first line 
down” data print for- 
mats... even prints en- 
hanced letters. Drop-in 
ink platen prints 75,000 
lines without messy rib- 
bons, ink reservoirs or 
costly special papers. 
Request Bulletin 904. 























DMTP-8 


Forms Printer 























thick — typically an orig- 
inal and four copies. 
Adapts for varying appli- 
cations with choice of 
straight-through feed, or 
bidirectional feed and 
ejection. Request Bulletin 
914. 


Three open sides allow 
easy insertion of receiv- 
ing forms, invoice forms, 
virtually any size docu- 
ments. Prints up to 48 
characters and any num- 
ber of lines; accepts form 
sets form 3 to 15 mils 




















i 
IIFormotr 


postbus 721, 


DMTP-6 


Microprocessor-Compatible Printer 


Available in36-132column 
widths, this uniquely ver- 
satile tape printer turns 
out both text and data at 
110 cps. It prints from 1-4 
copies without adjust- 
ment, using ordinary 
adding machine paper, 


uP 7-1 





















impact-sensitive paper, 
even fan-fold forms and 
labels. Easily replaceable 
ink rollers combine with 
self-reversing ribbon for 
10-million-character life. 
Request Bulletin 911. 










Microprocessor Controller 


Control any DMTP 
Series Matri-Dot printer 
with this internally pro- 
grammable option. In- 
terfaced between the 
printer and the outside 
world, it provides built- 
in character generation, 
diagnostic routines, and 
a choice of such logic 
functions as ASCII, 
AS-232C/l-Loop and 
selectable baud rates 
from 110 to 1200. Power 
supply and mating 
harness also available. 
Request Bulletin 921. 


distributor and representative for 
the Benelux: FAMATRA BENELUX 
4803AS Breda 
Tel: (076)133457 ` Telex 54521 Fatra nl 
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PRACTICAL AUTOMATION, INC. 

















Dit programma is ontwikkeld om op 
het minimum NASCOM-1 systeem met 
slechts de meegeleverde 2k Bvte te 
draaien. Een bladzijde kan uit max. 
512 karakters bestaan. De bladzijde 
wordt page-buffer genoemd. 
Bladzijden kunnen gelezen worden 
van of geschreven worden naar een 
cassette (gebruik wel het tape load- 
improve error rate programma, want 
de subroutine CHIN wordt gebruikt 
om data te lezen van de cassette). Het 
editor programma beslaat de adressen 
OC60 ... OD83, de page-buffer de 
adressen OD84 ... OF83. Komt het 
programma op andere adressen te 
staan, dan kan het LINKER 
programma gebruikt worden, nadat 
alle absolute adressen vervangen zijn 
door labels. 


PROGRAMMA START 


Het programma begint op adres 
OC60. Men komt 'in' het programma 
na het intypen van S, new line. Alle 
karakters worden genegeerd totdat 
Sn! (nl= new line) is ingetypt. Dit 
voorkomt valse karakters, die 
eventueel staan tussen de cassette 
bladzijden. Voor toekomstige 
toepassingen: de begin-mode wordt 
de INITIAL-mode genoemd of ook wel 
de WAIT-mode. Nadat Snl is ingetypt 
komt het programma in de INPUT- 
mode. 


INPUT MODE 


In de input-mode wordt ieder karakter 
dat ingetypt wordt, in de page-buffer 
gezet op de huidige positie van de 
location pointer (LP). Komt men in de 
input-mode via de WAIT-mode, dan 
wordt de LP automatisch aan het 
begin van de bladzijde gezet. De 
input-mode kan ook bereikt worden 
via de command-mode, dan wijst de 
LP naar een willekeurige positie in de 
page-buffer (zie de command-mode). 
Bestaande karakters boven de LP 
worden niet overgeschreven. Nieuwe 
tekst wordt erin gezet door het 
creëren van ruimte in de page-buffer. 
Het back-space karakter in de input- 
mode wist het voorgaande karakter in 
de page-buffer. Als dit karakter een 
new-line karakter was, dan wordt de 
voorgaande regel automatisch geprint 
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en de LP wordt gezet aan het eind van 
deze regel. Men kan overgaan van de 
input-mode naar de command-mode 
door het intypen van het e karakter. 
Dit kan te allen tijde gebeuren. 


COMMAND-MODE 


Deze mode wordt gebruikt om de 
location pointer (LP) op een 
willekeurige positie te kunnen krijgen. 
Dit is de positie die overeenkomt met 
die welke het laatst op het scherm 
gedisplayed is op de onderste regel. 
De commando's bestaan steeds uit 
één letter. Deze letters komen niet op 
het scherm. De volgende commando's 
zijn beschikbaar. 


P PRINT HET VOLGENDE 
KARAKTER 


Dit zet het volgende karakter uit de 
page-buffer op het scherm en 
verhoogt de location pointer met 1. 


Y PRINT EEN REGEL 


Dit commando print de rest van de 
regel uit de page-buffer op het scherm 
en verhoogt de location pointer zoveel 
als nodig is. Herhaaldelijk gebruik van 
dit commando zal de opvolgende 
regels afdrukken op het scherm. Denk 
erom dat het commando niet gebruikt 
wordt voorbij het laatste new-line 
karakter. 


BACK SPACE 


Dit verlaagt de location pointer met 1, 
maar wist niet het karakter in de page- 
buffer. 


X WIS KARAKTER UIT 


Dit is hetzelfde als het back space 
commando, maar nu wordt ook het 
karakter in de page-buffer gewist. 


x TERUGKEER NAAR HET BEGIN 
VAN DE REGEL 


Dit is het tegenovergestelde van het Y 
commando. Er kan regel voor regel 
teruggesprongen worden. De regels 
worden echter niet op het scherm 
afgedrukt. 


@ GA NAAR DE INPUT-MODE 


Door het intypen van dit karakter komt 
het programma weer in de input-mode 


voor het intypen van de volgende tekst. 


Alle voorgaande commando's worden 








gebruikt voor tekst modificatie. De 
volgende commando's zijn voor 
speciale doeleinden. 


S KEER TERUG NAAR DE WAIT- 
MODE 


Te allen tijde kan teruggekeerd 
worden naar de WAIT-mode door het 
intypen van de S. Dit is een 
alternatieve manier om terug te keren 
naar het begin van de page-buffer. 
Type een S in en vervolgens het new- 
line commando. Nu is men in de 
input-mode. Type dan een a in, dan 
komt men weer in de command-mode, 
nu aan het begin van de page-buffer. 
Het S-commando kan ook gebruikt 
worden voor het klaar staan voor het 
ontvangen van een cassette bladzijde, 


G DUMP NAAR CASSETTE 


Dit commando zorgt ervoor dat de 
data die staat vanaf het begin van de 
page-buffer tot aan de huidige 
location pointer positie op de cassette 
gezet wordt. De bladzijde wordt 
voorafgegaan door Srl en geëindigd 
met @ S. Wanneer alle data is 
uitgezonden komt het programma 
automatische in de WAIT-mode. Het 
programma staat klaar voor 
binnenkomst van de volgende 
bladzijde, hetzij via de cassette, of via 
het keyboard. 


INPUT VAN CASSETTE 


Bladzijden kunnen ook ingelezen 
worden vanaf de cassette. Het 
programma moet in de WAIT-mode 
staan voordat ingelezen wordt. De 
eerste karakters van een bladzijde 
bestaan namelijk uit de karakters S, nl. 
Hierdoor komt het programma dan in 
de input-mode. De bladzijde wordt op 
het scherm weergegeven zoals het 
gelezen wordt. 

Een bladzijde eindigt met de karakters 
@S. Dan komt het programma in de 
WAIT-mode via de command-mode. 
Als de bladzijde gecopieerd moet 
worden op een tweede cassette, dan 
moet er aan gedacht worden dat het G 
commando de bladzijde dumpt tot aan 
de positie van de location pointer. Dit 
kan uitgebreid worden tot het eind van 
de bladzijde door herhaald gebruik 
van het Y commando. 


fMlascom-1 EDIT PROGRAM LISTING 





- Computers 


LD C, 00H 
CALL, CHIN 

CP A, 1FH (1F= new line) 
JRZ, ONA 

CP A, 53H (53% S) 
JRNZ, START 

INC C 

JR, STA 

LD A, C 

AND A 

JRZ, STA 


LD BC, 0000H 
LD HL, OD84 
CALL CRLF 


CALL CHIN | 

CP A, 40H (40=@ ) 

JRZ, OUT a 

CP A, 1DH (1D= back space) 
JRNZ, SKP 

CALL BCKSP 

XORA 

CALL SHFT 

JR, LPB 


CALL SHFT 
INC BC 

LD (HL), A 
INC HL 
CALL CRT 
CALL CHECK 
JR, LPB 


CALL CHECK 
CALL CHIN 

CP A, 47H (472 G) 
JRZ, G 

CP A, 40H (40Że) 
JRZ, LPC x 
CP A, 50H (50= P) 
JRNZ, PSKP 

LD A, (HL) 

INC HL 

INC BC 

CALL, CRT 

JR, OUT K 
CP A, 1DH (1D- back space) 
JRNZ, SKP 


CALL BCKSP 

JR, SKPC | 
CP A, 59H (592 Y) 
JRNZ, SKPA 
CALL LINEPR 


JR, SKPC sA 
CP A, 53H (53= S) 
JPZ, START 


CP A, 58H (58Ż X) 
JRNZ, SKPB 
CALL BCKSP 
XORA 

CALL SHFT 

JR, SKPC i 
CP A, 2AH (2A= X) 
JRNZ, SKPC 
CALL LINEBK 





OC60 is het startadres 
van het programma. 

Geen toegang tot het 
verdere programma totdat 
S, new line ingetypt is. 

Dit voorkomt foutieve 
karakters van een cassette 
tussen de bladzijden. 

Het programma komt nu 
in de INPUT-mode. 


BC is karaktersteller 
HL is pointer voor page- 
buffer 


karakter @ wil zeggen, 

ga naar de COMMAND-mode 
Wis voorgaande karakter 

uit, als back space 

werd ingevoerd. 


ieder ander karakter 

kan in de page-buffer 

gezet worden. Tevens 
wordt steeds nagegaan 

of de page-buffer vol 

is. Hier eindigt het 
programma voor de INPUT- 
mode. 


het volgende wordt uit- 
gevoerd in de COMMAND- 
mode. Haal een COMMAND 
karakter via CHIN 

G= dump naar cassette 
@= ga naar INPUT-mode 
P= print volgende karak- 
ter van de page-buffer 

op het scherm. 

Ga 1 plaats terug 

in geval van een back 
space. 


wis het voorgaande 
karakter uit in geval 
van een back space 
Y= print de rest van de 
regel 


volledige restart als 
karakter is S. Dit S 
commando wordt gebruikt 
voor het afbakenen van 
blz. op de cassette. 


X= wis het voorgaande 
karakter 


X= ga terug naar het 
begin van de regel 
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OCE4 


OCE6 
OCE7 
OCE8 
OCEB 
OCEC 
OCED 
OCEF 
OCFO 
OCF1 
OCF4 
OCFS 
OCF6 
OCF7 
OCF8 
OCFA 
OCFC 
OCFF 
ODO1 
ODO4 
ODO7 
ODO8 
ODO9 
ODOA 
ODOB 


ODOC 
ODOD 
ODOE 
ODOF 
OD10 
OD13 
OD14 
OD16 
OD17 
OD18 
OD19 
OD1B 
ODIC 
OD1D 
ODIE 
OD1F 
OD21 
OD22 
OD23 
OD24 
OD25 
OD26 
OD27 
OD28 
OD2A 


OD2C 
OD2E 
OD2F 
OD30 
OD3C 
OD3D 


OD40 
OD41 

OD42 
OD44 
OD46 
OD49 
OD4A 
OD4B 
OD4C 
OD4D 
OD4E 
OD50 
ODS1 

OD52 

OD53 


BO 
F5 


48 CHECK 





JR, OUT 


INC BC 

INC BC 

LD HL, OD82 (CHBF-2) 
LD A, C 

ADD B 

JRZ, FIN 

DEC BC 

LD A, (HL) 

CALL SRLOUT 
LD A, (HL) 

NOP 

NOP 

INC HL 

JR, G1 A 
LD A, 40H (402 a) 
CALL SRLOUT 
LD A, 53H (532 S) 
CALL SRLOUT 
JP, START 

NOP 

NOP 

NOP 

NOP 

NOP 


PUSH HL 
PUSH DE 
PUSH BC 
ANDA 

LD DE, OF83 (CHBF+511) 
EX HL, DE 
SBC HL, DE 
LDB,H 
LDC,L 
AND A 

JRZ, DEL 
ADD HL, DE 
LD D, H 

LD E,L 
DEC HL 
LDDR 

POP BC 
POP DE 
POP HL 
RET 
LDH,D 
EDE 

ING HL 
LDIR 

JR, Exit 


BIT 1, B 
RET Z 
RST 5 


50 41 47 45 20 46 55 4C 4C 21 00 


60 oc 


LINEBK 


EXB 


jil: 
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POP AF 
JP, START 


LD A, B 
ADD C 

JRNZ, YES 

LD A, 1FH (1FH (1F= new line) 
CALL CRT 

SCF 

RET 

DEC BC 

DEC HL 

DEC A 

JRZ, EXB 

DEC BC 

DEC HL 

LD A, (HL) 

CP A, 1FH (1FŻ new line) 


dump naar cassette 
output is gereed als 
BC =0 


dump eindigt met @S 


hier eindigt het 
hoofdprogramma, nu 
volgen de subroutines. 


deze routine zet in of 
haalt uit een karakter 
Op het adres dat 

registerpaar HL bevat 


BC bevat het aantal 
karakters vanaf de waar- 
de die de adrespointer 
HL bezit op dit moment. 
Als A = 0, dan wordt het 
karakterbyte gewist. 


dit geeft een extra 
byte positie 


deze routine kijkt naar 
page-buffer overflow 


new line + tekst 
PAGE FULL! 


deze routine zet karakter 
pointer HL aan het begin 
van de regel 

zorg ervoor dat er 
minstens 1 karakter in 
page-buffer staat. 
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- Computers | lascom-1 


| 
l 
| JRZ, LBLC 
| LD A, B 
ADD C 
| JRZ, EXB 
| JR, LBLA 
INC HL 
INC BC 
| JR, (EXB+2) 
| NOP 


| 
| LINEPR LD A, (HL) deze routine print de 
| LBLC CALL CRT rest van de huidige regel 
INC HL 
INC BG 
LD A, (HL) 
CP A, 1FH (1F= new line) 
RETZ 
JR, LBLC 


| DEC HL deze routine 'backspaces' 
DEC BC 1 karakter. Als het 
LD A, (HL) karakter is new line, dan 
CP A, 1FH (1FŻ new line) wordt de voorgaande 
JRNZ, BCKSPA regel afgedrukt. 
CALL LINEBK 
CALL LINEPR 
RET y 
BCKSPA LD A, 1DH (1D= backspace) 
CALL CRT 
RET 
cassette biz. start na 
de karakters S, new 
line 


-—winxers|M|[> 
PLAATWERK BV | 


Varicon 19” kasten serie 700-800 
van aluminium 


uit voorraad leverbaar 
a l a van 1 HE t/m 12 HE 
l 7 mn pil 3 dieptes; 300, 400 en 500 mm 
B - a met afneembare zijwanden 

3 standaard kleuren 

met of zonder deur 

vele accessoires 
— leverbaar als tafelkast of als wandkast 








Vraag onze dokumentatie aan of laat éen van 
onze vertegenwoordigers U nader 
informeren. 


Minkels Plaatwerk B.V. 
| j Dr. Abr. Kuyperlaan 16 
| ... Postbus 28 5460 AA VEGHEL 
| tel. 04130-66960 telex 50045 
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VOEDINGSLEER 


Hier is een ideetje om uw 
voedingsspanning in de gaten te 
houden. Het is een monitor voor 12V 
voedingen die met behulp van LED's 
aangeeft of de spanning aan is en 
hoger of lager is dan 12V. 

Dit wordt bereikt door een brug met 
zenerdiodes in twee tegenovergestelde 
takken. Tussen de twee middelpunten 
van beide takken zijn twee LED's anti- 
parallel geschakeld. Wanneer de 
ingangsspanning lager is dan de twee 
zenerspanningen (2 x 6,8V = 13,6V) 
brandt LED1 maar wanneer de 
spanning hoger is dan 13,6V spert 
LED1. Wordt de spanning dan hoger 
dan de twee zenerspanningen plus de 
LED spanning van 1,6V dan gaat LED2 
branden waarbij de weerstand van 100 
ohm voor stroombegrenzing zorgt. Het 
totale stroomverbruik van de 
schakeling bedraagt ongeveer 50mA 


EENVOUDIGE VCO MET GROOT 
BEREIK 


Elke poort in IC1 kan gebruikt worden 
maar alle ongebruikte ingangen 
dienen aan aarde gelegd te worden. 
Deze schakeling maakt gebruik van 
het feit dat CMOS poorten oscilleren 
in de hier afgebeelde konfiguratie. De 


O- 








LED 1 


TE LAAG 


stuurspanning, die in het ideale geval 
tussen 1,5 en 3,5V ligt, vormt de 
voedingsspanning van IC1. IC2 
fungeert als bufferversterker die van 
het signaal van IC1 nette blokken 
maakt en elke voedingsspanning 
beneden de maximale waarde is 
geschikt. 


a 


1N4001 


4 LED2 


TE HOOG 


Met de aangegeven waarden loopt het 
frekwentiebereik van 50Hz tot 20kHz 
met een praktisch konstante dutycycle 
van 50%. Als u dit niet zo belangrijk 
vindt kan de ondergrens nog tot 
ongeveer 1Hz verlaagd worden. 
Andere frekwentiebereiken kunt u 
krijgen door R1 en C1 te veranderen. 








STUURSPANNING 








ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-MEI 1979 


6 UITGANG 


1C2 
CA3140 









































ja 
ru 
BA 


\ 


ANNI 
ji 


l 
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AUDIO HARMONISATOR MET 
EMMERTJES GEHEUGENS 


Doel: 

Het vormen van een audiosignaal 
waarvan de toonhoogte een oktaaf 
hoger ligt dan die van het origineel en 
dat net zolang als het oorspronkelijke 
signaal duurt. 


Toepassingen: 

a) Elektrische gitaar. 

b) Synthesizers met één VCO. 
c) Menselijke stem??? 


Beschrijving van blokschema in fig. 1 
Het ingangssignaal wordt aan vier 
buffers toegevoerd waarvan de 
uitgangssignalen als volgt bewerkt 
worden: 

Het uitgangssignaal van Buffer 1 
wordt ongemoeid gelaten en aan de 
mixer als oorspronkelijk signaal 
toegevoerd. 

Het uitgangssignaal van Buffer 2 
wordt door een laagdoorlaat filter 
gestuurd en aan Vertragingslijn 1 
toegevoerd. Deze bestaat uit zoveel 
TDA1022's als nodig zijn om het 
signaal één oktaaf te verhogen bij het 
kloksignaal van de VCO die door 
Zaagtand 1 gemoduleerd wordt. 

Het uitgangssignaal van Buffer 3 
wordt in Zaagstand 1 omgezet om het 
kloksignaal voor Vertragingslijn 1 te 
moduleren voor de 
toonhoogteverschuiving. De zaagtand 
wordt getriggerd door de voorflank 
van elke toon aan de ingang en moet 
de frekwentie van Klok 1 verhogen. 
Het uitgangssignaal van Buffer 4 
wordt in Zaagtand 2 omgezet die zo 


BUFFER 1 


LANGZAME 
SCHMITT 
TRIGGER 








afgeregeld moet worden dat het 
uitgangssignaal van VCA1 iets korter 
wordt vastgehouden dan dat de 
toonhoogteverandering in 
Vertragingslijn 1 wordt vastgehouden. 
Het uitgangssignaal van 
Vertragingslijn 1 wordt aan VCA1 
toegevoerd, die werkt zoals hierboven 
staat beschreven. 

Het uitgangssignaal van VCA1 wordt 
aan Vertragingslijn 2 toegevoerd die 
als reverberator geschakeld is met 
sterke terugkoppeling zonder de 
schakeling te overbelasten. 


BUFFER 1 


Het uitgangssignaal van 
Vertragingslijn 2 wordt gefilterd en 
toegevoerd aan de mixer die beide 
signalen in de juiste verhouding 
mengt. 


Alternatieve benadering (fig. 2) 
Zaagtand 1 en 2 kunnen nu vaker 
tijdens een noot getriggerd worden 
waardoor het signaal waarvan de 
toonhoogte wordt veranderd zelfs 
langer kan worden vastgehouden. Nu 
zijn er slechts drie ingangsbuffers 
nodig. 





'ERTRAGINI 
IJN 1 


BUFFER 4 


TERUGKOPPELING 


ren 


lijn 2 





TERUGKOPPELING — 





ZAAGTAND 2, 
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MINIATUUR DIGITALE AUTOKLOK 


Door de komst van goedkope LCD 
horloges is er een overschot aan 
goedkope LED horloges die, met een 
beetje fantasie, uitstekend geschikt 
zijn als klok, bijvoorbeeld voor in de 
auto. 

Het merendeel van deze horloges 
wordt gevoed uit twee zilveroxyde 
celletjes in serie die 3,2V geven. Het 
stroomverbruik met display aan is 
zelden meer dan 30mA wat 
gemakkelijk door een 
stabilisatieschakelingetje geleverd kan 
worden. 

Verwijder de achterkant van het 
horloge en haal de celletjes eruit. De 
kontakten van één celhouder worden 
kortgesloten en de 3,2V voeding wordt 
vastgesoldeerd aan de overige 
kontakten. Let hierbij op de polariteit. 
Als de ‘display aan’ schakelaar wordt 
kortgesloten hebt u een nauwkeurige 
miniatuur klok met verwaarloosbaar 
stroomverbruik zolang de akku 
regelmatig wordt bijgeladen. Zelfs 
35mA kan u een lege akku bezorgen 
als die niet wordt bijgeladen. De 
meeste eenvoudige LED horloges 
hebben ċċn gemeenschappelijke 
aansluiting, verbonden met de kast, 
naar alle schakelaars, die meestal uit 
geveerde pennetjes bestaan en die 
een kontaktje tegen het 


MOTOR ALARM 


Wanneer er aan uw motor geknoeid 
wordt zal de klaxon (beter is het 
monteren van een aparte sirene, 
onafhankelijk van de akku) gedurende 
10 sekonden huilen voor het 
schakelingetje gereset wordt. De 
ruststroom bedraagt ongeveer 





43,2V 
— 





NAAR 
HORLOGE 





DISPLAY 
SCHAKELAAR 





gemeenschappelijke kontakt 
aanduwen. Deze verbindingen kunnen 
naar buiten worden uitgevoerd en het 
geheel kan in een kastje gemonteerd 
worden. 

Wanneer de auto niet zoveel gebruikt 
wordt moet u een voorziening 
aanbrengen die het display dooft na 
een vastgestelde tijd. Dit is dan 
meteen de eenvoudigste 'aan' 
schakelaar die de aandacht van de 
bestuurder niet onnodig afleidt. Eén 
helft van een CD4066 quad bilateral 
schakelaar wordt geschakeld als 
monostabiele met aanraakkontakt die 
parallel aan de display schakelaar 
wordt gezet. R en C bepalen de tijd 


20-304A wat een aan/uit schakelaar 
overbodig maakt. SW1 schakelt de 
trillingsgevoelige schakelaar tijdens 
het rijden uit. R2 begrenst de hoge 
ontlaadstroom van de kondensator. De 
konstruktie van de trillingsschakelaar 
laten we aan u over en is afhankelijk 
van het materiaal dat u hebt liggen. 


LODEN KOGELTJE 
(VOOR HENGELS) 


die u naar keuze kunt instellen. De 
aangegeven waarden geven een tijd 
van 15 minuten. De overige twee 
schakelaars in de 4066 kunnen 
gebruikt worden voor andere funkties 
zoals gelijkzetten, enz. 


Merk op dat in het 
stabilisatieschakelingetje de LED's met 
opzet gebruikt worden om de basis 
van T1 op de juiste spanning te 
houden omdat ze veel minder stroom 
nodig hebben dan normale zeners. 
Het totale stroomverbruik (met display 
uit) bedraagt ongeveer 2mA en zelfs 
de kleinste akku kan dat ongeveer een 
jaar leveren! 


De gevoeligheid is helemaal van de 
konstruktie afhankelijk (gewicht loden 
kogeltje, doorsnede en lengte van de 
draad, enz.). 


Een sirene kan uit een NE555 met een 
LM380 powerversterker bestaan. 


SPLEETJE 
CA, 1,5MM 


DOORSNEDE CA. 10MM 


TRILLINGSGEVOELIGE 
SCHAKELAAR 





NAAR KLAXON 
OF SIRENE 
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STUG DRAAD 


KOPEREN BUIS 


W- PENNETJE 


KURK 


TRILLINGS- 
GEVOELIGE 
SCHAKELAAR 
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De rubriek 'Tech-Tips' biedt de ervaren 
lezer de gelegenheid om door hem 
ontwikkelde schakelingen en ideeën te 
publiceren. 

De redaktie van ETI beoordeelt de 
inzendingen op bruikbaarheid, doch 
acht zich op generlei wijze 
aansprakelijk voor de in deze rubriek 
geplaatst tips. Geplaatste ideeën 
worden gehonoreerd. 

De inzender dient te zorgen voor 
getypte tekst. De tekeningen dienen 
duidelijk getekend te worden met 
Oostindische inkt of met een niet 
vlekkende zwarte balpen. 

U kunt uw tips inzenden naar: Redaktie 
ETI, Marterlaan 10A, Den Dolder onder 
vermelding van 'Tech-Tip'. 


DYNAMISCHE GEVOELIGHEID 


Dynamische gevoeligheid (aanslag) 
vergroot de expressiemogelijkheid van 
een speler van een muzieksynthesizer 
aanzienlijk. Deze schakeling is 
gevoelig voor de aanslag door de 
schakeltijd van de toetskontakten te 
meten, die bepaald wordt door de 
snelheid waarmee de toets ingedrukt 
wordt. 

De schakeling bestaat uit drie delen: 
allereerst een RC netwerkje (R1, C1) 
dat gestuurd wordt door de 
toetskontakten, een bufferversterker 
met monostabiele (Q1, IC3) en een 
sample/hold schakeling (IC1, C2, 1C2). 
Normaal is C1 tot +7V opgeladen via 
de reeks gesloten kontakten. Wanneer 
een toets ingedrukt wordt, wordt de 


AW 


N 


PFP 








l 


at 


Eine 
== 


Ny 
UR 


VERBETERDE CUTS 


Deze schakeling is een verbeterde 

versie van de oorspronkelijke CUTS 
encoder. Wanneer Q1 voorafgegaan 
wordt door een hoogohmige buffer, 








= 


















































kunnen ook kleine signaalnıveaus 
goed verwerkt worden en de 74123 
goed triggeren. Een 74C02 of een 
7402 voldeed in deze schakeling niet 
zo goed. 





cl 
Ip 


INGANG > | 


reeks onderbroken en ontlaadt C1 
zich over R1. Wanneer de toets verder 
ingedrukt wordt, wordt kontakt 
gemaakt met de triggerlijn waardoor 
Q1 gaat geleiden en de monostabiele 
getriggerd wordt. Deze monostabiele 
multivib geeft een puls van 1ms af die 
de schakelaar in IC1 sluit, waardoor 
C2 opgeladen wordt tot de spanning 
over C1 op dat moment. Deze 
spanning blijft nu over C2 staan en 
wordt gebufferd door IC2. Door de 


NAAR PIN 3 
74123 


hoge ingangsimpedantie van IC2 

(1,5 x 1012 Ohm) lekt C2 slechts 
langzaam leeg. Aan de emitter van Q1 
is een uitgangspuls beschikbaar die 
gebruikt kan worden om andere 
schakelingen, zoals envelope shapers, 
te triggeren. 

Om ervoor te zorgen dat 

de responsie over het hele klavier 
gelijk is, moet de afstand tussen de 
goudkontakten van elke toets gelijk 
zijn. 





R3 
330R 


TRIGGER UITGANG 


SWN 


R6 
HOOGSTE TOETS 39K 
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DYNAMISCHE FUNKTIE UITGANG JT. 


LAGE LEKSTROOM 
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GEIGERTELLER 


Hoewel deze schakeling goedkoop en 
eenvoudig is, is hij net zo gevoelig als 
de meeste in de handel verkrijgbare 
tellers. Het belangrijkste onderdeel is 
de Geiger-buis die voor ongeveer een 
tientje in de dump verkrijgbaar is. 
Deze buis heeft een hoge 
voedingsspanning nodig die verkregen 
wordt m.b.v. Q1 en bijbehorende 
onderdelen. De trafo is een 


LS 1 
BR 


MIKROFOON 


MIKROFOONSCHAKELING 


Wat doet u als u snel een mikrofoon 
nodig hebt en de winkels zijn dicht en 
uw vrienden zijn onbereikbaar? Of als 
u geen geld hebt? Bouw dan het 
volgende schakelingetje uit uw doos 
met onderdelen. Een klein 
luidsprekertje fungeert als mikrofoon 
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T1 220 V-909 V 


zwakstroomtype van 220 naar 9-0-9V 
die andersom wordt aangesloten. De 
sekundaire wikkeling is opgenomen in 
een Hartley oscillator en Q1 wordt via 
R1 van basisstroom voorzien. Met RV1 
kan de voedingsspanning van de buis 
ingesteld worden. Ook is een 
spanningsverdubbelaar opgenomen 
omdat de voedingsspanning anders te 
laag zou zijn. Deze bestaat uit D1, D2, 
C4 en C5 en fungeert tegelijkertijd als 


O0 


1x MAAK 


NOTE: 
Q1 IS 2N2926 
D1&2 ARE BY100 


GEIGER BUIS 
CV2249 


-— KATHODE 


c6 KRISTAL 
50n OORTELEFOONTJE 


R2 Q 


1M 


gelijkrichter en zorgt voor afvlakking. 
C4 en C5 moeten van zeer goede 
kwaliteit zijn en een lage lekstroom 
hebben. RV1 wordt zo ingesteld dat de 
klikken helder klinken, want boven 
een bepaalde spanning hoort u een 
kontinu ratelend geluid. De 
hoogspanning kan geen kwaad. U 
voelt alleen maar een lichte schok bij 
aanraking die weliswaar onplezierig is 
maar verder ongevaarlijk. 





H UITGANG 


AARDE (GEMEENSCHAPPELIJK) 





en met een transistor en vier andere 
onderdelen bouwt u deze schakeling 
die slechts 2mA trekt uit een 9V 
batterijtje wat eventueel een aan/uit 
schakelaar overbodig maakt. 

De aangegeven transistor is een 
2N1184, een medium power PNP 
germanium tvpe, maar dit is in het 
geheel niet kritisch. Probeer eerst de 


——Z— 





torren die u nog hebt liggen, voor u 
deze koopt. De andere komponenten 
zijn ook niet kritisch en het prototype 
werkte ook nog goed bij afwijkingen 
van 20%. De uitgang is hoogohmig en 
wordt aangesloten op de 
mikrofooningang van een 
bandrecorder of de pick-up ingang 
van een versterker. 
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DIGITALE RIJWIEL- 
SNELHEIDSMETER 


Dit schema voorziet in de 
mogelijkheid de snelheid van de fiets 
te kunnen meten en wel tussen de O 
en 100 km/uur of 100 mijl/uur. 
Het schema is gebaseerd op het Sintel 
Mos tellerblok, dat de pulsen 
afkomstig van de foto-transistor telt. 
Deze pulsen zijn afkomstig van een 
18-tal aluminium 'plaatjes' welke op 
het wiel zijn bevestigd. Q, was in de 
protoversie een ongemerkt type in een 
TO 18 behuizing. Q, wordt 
gemonteerd in een oude ballpen en 
wel tegenover de lamp zodat de straal 
onderbroken wordt door het 
aluminium als het wiel draait. De teller 
werkt alleen als het PB, wordt 

| ingedrukt. De uitlezing is afhankelijk 
van RV, of RV, en een aantal 
componenten rond IC1. 
IC1 is een vierkante golfoscillator met 
een variabel mark-space gebied. De 
tijd, gedurende welke pin 3 laag is, 
wordt bepaald door RV,/RV2 en 


KOUDE START VOOR 
CAPACITIEVE ONTSTEKINGS 
SYSTEMEN 


Veel auto's zijn gemonteerd met 
koude start spoelen, die alleen op 
volle stroom werken tijdens de start en 
dan via een ballastweerstand gevoed 
worden. 

Deze weerstand is normaal buiten 
werking, wanneer de capacitieve 
ontsteking en de spoel op vol 
vermogen hun werk staan te doen. Het 
is op een eenvoudige manier mogelijk 
om binnen het koude-start-circuit een 
relais en een tweede capaciteit C‚ 
over C; bij te schakelen, waardoor de 
energie van de bougie wordt verhoogd 
als de motor moet starten. Na het 
starten is C‚ niet langer meer nodig, 
daar C, alleen in staat is de spoel van 
energie te voorzien. Op deze wijze 
wordt dus met aanzienlijk minder 
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hierdoor wordt de teller enabled. 
De afregeling van RV,/RV, bepaalt de 


L 





zuiverheid, waarmee de snelheid 
wordt aangegeven. 
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IC1 IS 555 
D1&2 ZIJN IN914 
Q1 IS 2N5777 


VAN GELIJKRICHTER SCHAKELING 


12V 
RELAIS 
NAAR KOUDE START ki 
CONTACT OP DE a 
ONTSTEKINGS SCHAKELAAR 
OF START MOTOR 





energie de motor op gang gebracht, 
hetgeen verlichtend zal werken voor 
de accu en haar laadproblemen 
aanzienlijk zal doen afnemen. RLA kan 


LED AANSLUITING 


Sinds het begin van de LED fabricatie 
varieert afhankelijk van de fabrikant de 
aanduiding van de aansluitingen. In 
het begin waren de diagrammen ook 
niet altijd overeenkomstig de 
waarheid. 

In sommige gevallen kan een 
omgekeerde aansluiting van de LED 
tot vernieling van het onderdeel 
leiden. Een eenvoudige manier, om dit 





EXTRA 
CAPACITEIT 





THYRISTOR 
NC 


BALLAST 
WEERSTAND 


(NIET GEBRUIKT) 


NAAR 

ONDERBREKER 

CIRCUIT 
PRIMAIRE 
BOBINE 


elk 12 volts relais zijn en C; kan 
dezelfde waarde hebben als de 
aanwezige condensator C,: gewoonlijk 
470 n tot ca. 1 uF. 





te voorkomen, kan de volgende 
techniek daarbij helpen. Als de LED 
tegen het licht wordt gehouden, kan 
de basis opbouw van de LED duidelijk 
worden herkend. U zult een ‘kuipje’ en 
een 'arm' ontdekken met daar tussen 
in een zeer dun draadje, dat naar het 
midden van het kuipje leidt (zie 
tekening). 

De aansluitdraad verbonden met het 
‘kuipje’ is de kathode, de andere is de 
anode (natuurlijk). 
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SNELHEIDSALARM 


Tijdens een lange rit op de grote weg 
laat men gemakkelijk de snelheid 
geleidelijk aan oplopen tot dat punt 
waar u te maken krijgt met blauwe 
zwaailichten of verdekt opgestelde 
kamera's. Dit alarm geeft een toontje 
wanneer de snelheid boven een 
bepaalde waarde komt 

De pulsen van de onderbreker komen 
via een stroombegrenzingsweerstand 
binnen (ze kunnen makkelijk tot 400V 
oplopen) en worden gelijkgericht en 
begrensd op 4,7V. Via Q1 en de 
diodeschakeling wordt een 


OVERSPANNINGSBEVEILIGING 
VOOR LOGIKA 


Met de komst van geintegreerde 
spanningsregelaars kan men op zeer 
eenvoudige wijze voedingen voor 
logische schakelingen maken. Jammer 
genoeg kan ook TTL gemakkelijk 
opgeblazen worden wanneer de 
voedingsspanning boven de +7V komt 
wat kan gebeuren als de aard- 
aansluiting van de regelaar losraakt of 
als de spanningssensor in 
kommerciéle voedingen defekt raakt. 


De hier beschreven schakeling werd 
ontworpen als laatste beveiliging 
nadat door een los kontakt in een 
voeding van 5V de spanning steeg tot 
9V en 50 TTL IC's opblies. De 
schakeling kan aan elke voeding 
toegevoegd worden en liefst wordt hij 
altijd gebruikt wanneer de schakeling 
bijvoorbeeld meer dan 10 TTL IC’s 
bevat. 

Zenerdiode ZD1 ’meet’ de 
voedingsspanning en als die boven de 
6V stijgt, zal Q1 gaan geleiden. Q2 zal 
dan de voeding ogenblikkelijk 
kortsluiten. 

Er kunnen dan verschillende dingen 
gebeuren. De voedingsspanning daalt 
tot OV, de stroom wordt begrensd of 
de zekering wordt opgeblazen. Geen 
van deze drie dingen kan kwaad bij 
TTL 

De keuze van Q2 hangt van de 
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gelijkspanning, die evenredig is aan 
het toerental, aan RV1 aangeboden. 
De scherpe overdrachtskarakteristiek 
van een CMOS poort, geholpen door 
terugkoppeling, wordt gebruikt om 
een oscillator, gevormd door de 
andere helft van de 4011, te starten. 
Bij de ingestelde snelheid (eigenlijk 
toerental) geeft de luidspreker een 
luide toon die weer verdwijnt als de 
snelheid met ongeveer 5 à 6 km wordt 
verminderd 

Het ijken kan geschieden door een 
nauwkeurige pulsgenerator op CB aan 
te sluiten. De frekwentie is voor een 
viertakt motor gelijk aan het aantal 


KAN EVENTUEEL 
WEGGELATEN WORDEN 
FSI 


R8 
220R. 


Ls1 
R7 35R MIN 





omw./min. maal het aantal cilinders 
gedeeld door 120. Stel RV1 zo in dat 
het alarm bij de gewenste snelheid net 
uit is. De schakeling reageert op een 
frekwentieverschil van 5Hz (150 
omw./min. bij viertakt, 4 cilinder 
motor). 


Ook kunt u de schakeling ijken als 
deze reeds in de auto ingebouwd is. 
Wielomtrek, overbrengingsverhouding, 
enz. worden dan verdiskonteerd. De 
ijking is dan net zo nauwkeurig als de 
snelheidsmeter. Natuurlijk doet u dit 
niet zelf maar laat u dat een passagier 
doen of u.laat iemand anders rijden. 
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voeding af en of hij kontinu moet 
werken nadat hij ingeschakeld is. De 
stroom moet natuurlijk hoger zijn dan 
de voeding kan leveren. Wanneer de 
voedingsspanning gehandhaafd blijft 
geeft LED 1 aan dat de beveiliging in 





werking is getreden. 

De schakeling reageert in ongeveer 
500ns, dus zal de logika ook beveiligd 
worden tegen spikes (pieken) die door 
een normale spanningsregelaar niet 
geblokkeerd worden. 








RICHTLIJNEN VOOR HET VERVAARDIGEN VAN REPRODUKTIETEKENINGEN 
VOOR GEDRUKTE BEDRADING (PRINTS) 


ICHTLIJCIEC VOOR | 
PRIATTERECICIGE( 


Door: Proefprint Gaalman B.M.A. 


Deze richtlijnen zijn zodanig 
vastgesteld, dat bijtoepassing ervan 
een economisch verantwoorde 
serieproduktie mogelijk is; afwijking 
van deze richtlijnen houdt geenszins 
in, dat produktie onmogelijk is, doch 
kan in sommige gevallen 
prijsverhogend werken. 


1. Als basismateriaal voor de tekening 
rek- en krimparme film of (indien 
kleine maatafwijkingen zijn 
toegestaan) direkt op 0,1 inch papier. 


2. Geleiders en soldeerogen worden 
geplakt met zelfplakkende materialen. 
Hoeken in de bedrading bij voorkeur 
afronden of van een soldeercirkel 
voorzien. Het tracé (de bedrading) 
dient ondoorzichtig en vrij van gaatjes 
te zijn. 

Voor minimumprijs: isolatiebreedte 
tussen de geleiders over het gehele 
oppervlak van de print: 1 à 2 mm. 


3. Gaten dienen in verband met de 
internationale normalisatie 
(onderdelen) geplaatst te worden op 
de snijpunten van een precisie 0,1” 
(2,54 mm) raster. 


4. De te gebruiken plakcirkels moeten 
een zodanige diameter hebben, dat na 
reproduktie van de tekening op ware 
grootte de buiten-diameter van de 
cirkels minstens 1,5 mm bedraagt en 
de binnendiameter ca. 0,5 mm. 


5. Minimale lijnbreedte en 
tussenruimte der geleiders 0,8 mm, bij 
voorkeur echter 1,5 mm of breder. 
Plaatselijk gewenste vernauwingen in 
de geleiders tot maximaal 25% zijn 
toelaatbaar. 


6. De uiteindelijke ‘ware grootte’ dient 
op de tekening langs de langste zijde 
buiten het tracé aangegeven te 
worden in mm. (Zie ook punt 9.) 


7. Tekeningen voor tweezijdige 
bedrading of multilayers kunnen 
worden voorzien van twee 
referentiepunten. 

8. Referentiepunten. 





a. aanbrengen binnen het 
printoppervlak. 

b. verbindingslijn maximaal. 

c. referentiepunten duidelijk als 
zodanig aangeven. 


9. De buitenmaat van de print aan te 
geven met hoekjes, waarvan de 
binnenkant de werkelijk gewenste 
maat bepaalt. Lijndikte van deze 
hoekjes na verkleining tot ware 
grootte maximaal 0,5 mm. 


10. Voor standaardprints kan behalve 
de tekening voor de print, een aparte 
tekening worden bijgeleverd, waarop 
de buitenmaten, plaatsaanduiding van 
het tracé op het oppervlak door 
referentiepunten en eventuele 
insnijdingen e.d. staan aangegeven. 
Voor nauwkeurige prints dient een 
volledige tekening met alle 
noodzakelijke maataanduidingen en 
gebaseerd op het 0,1” raster te 
worden bijgeleverd. 


11. Te etsen tekst, symbolen e.d. 
dienen na verkleining op ware grootte 
een minimale hoogte van 2 mm te 
hebben en een minimale lijndikte van 
0,3 mm. 


12. Schaal. 

Aangezien bij het plakken gemakkelijk 
variaties kunnen optreden in lijndikte 
e.d. is het gewenst de tekening op 
schaal te maken. Voor standaardprints 
naar behoefte, veel gebruikt wordt 
2:1. Voor miniatuurprints, waarbij de 
maatnauwkeurigheid belangrijk is, bij 
voorkeur schaal 4: 1 of groter. 


13. Binnenhoeken. De afrondingsstraal 
van binnenhoeken bij voorkeur aan te 
geven met een plakcirkel met gelijke 
straal als de afrondingsstraal. 


VERGULDEN 

Uitlopers kunnen worden verguld, 
hierbij wordt 2 mikron goud 
aangebracht op het, met 8 à 10 mikron 
dikke laag voor-vernikkelde, koper. 
RHODINEREN 

Alvorens te rhodineren wordt 
eveneens eerst een 8 à 10 mikron 
dikke laag nikkel aangebracht. 








OPPERVLAK-VERGULDEN: 

koper wordt geplatteerd met 0,5 
mikron goud. 
OPPERVLAK-VERTINNEN: 

koper wordt geplatteerd met 5 mikron 
tin. 

MOGELIJKHEDEN VAN GEDRUKTE 
BEDRADING 

e enkelzijdig: pertinox (XXXPC), 
glasepoxv FR4 (G10 | flame 
resistant), glasepoxy G10. 

e dubbelzijdig: glasepoxy FR4 (G10 + 
flame resistant), glasepoxv G10. 
Standaarddikten glasepoxy 1,6 mm 
(U.S.A. materiaal), pertinax 1,5 mm 
(Europees materiaal). 

De afwerking wordt uitgevoerd met 
een beschermlak ('Surema' lak), die 
het solderen bevordert. 

De werkzaamheden voor de fabricage 
kunnen meestal vanuit elk stadium 
worden aangevangen, bijv.: 

a. nog te ontwerpen schakeling. 

b. ontwerp van print n.a.v. te 
verstrekken ontwerp voor de 
schakeling. 

c. ontwerp van print n.a.v. prototype 
der schakeling met gegeven 
onderdelen. 

d. n.a.v. printtekening. 

e. n.a.v. cliché, foto negatief of 
positief. 

f. n.a.v. bestaande print. 

In het laatste geval wordt de print 
veelal als 1:1 tekening beschouwd of 
een nieuwe tekening gemaakt op de 
gewenste schaal. e 


ETIVOORBERICHT 


Wellicht is het u opgevallen dat de 
door ons gedane aankondigingen niet 
altijd corresponderen met de 
uiteindelijke inhoud. Reden hiervoor 
is o.a. een groot aantal artikelen wat 
op publicatie ligt te wachten, 
waardoor er wel eens iets verschuift. 
De voor deze maand aangekondigde 
projekten Plantenbevochtiger en 
cassette ruisonderdrukker kunt u dus 
in het juni nummer van ETI 
verwachten evenals het vervolg op 
onze serie Electronica voor iedereen. 
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VERBETERING VAN TV SPEL 


Nu het nieuws van TV spelletjes een 
beetje verdwenen is en de meeste van 
deze spelen waarschijnlijk staan 
opgeborgen in een laadje van de kast, 
in afwachting op andere wonderlijke 
technische mogelijkheden, is hier een 
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kans een nieuw element toe te voegen 
aan deze vorm van vrije-tijds- 
besteding. 

Het schema bevat een oscillator, 
welke 1 maal per 4 seconden clocked. 
Deze schakeling beïnvloedt de 
balhoek zodanig, dat deze volkomen 
willekeurig wordt waardoor het spel 














onvoorspelbaar en veel moeilijker 
wordt. 

Ook voorkomt deze schakeling dat de 
bal blijft ‘kleven’ en springt derhalve 
terug van de bats en de hoeken. 
Gebruik geen C.MOS IC's met een B 
opdruk met uitzondering als poort en 
als Schmidt triggers. 


2102'GEHEUGEN TESTER 


Met deze schakeling kunnen 1024 x 1 
bit geheugens, zoals de 2102 serie, 
getest worden en wel op 2 manieren. 

1e methode: het geheugen wordt 
voortdurend geschreven en gelezen, 

anders gezegd: nullen en enen worden 

in het geheugen geschreven, waarna 

het geheugen gelezen wordt om er 

zeker van te zijn, dat het schrijven 

correct is gebeurd. 

2e methode: Hierbij wordt een signaal 

in het geheugen geschreven, waarna 

dit constant wordt uitgelezen om er 

zeker van te zijn, dat het geheugen 

stabiel blijft. Bij beide methodes wordt 

de uitgang van het geheugen 

vergeleken met wat er eigenlijk in zou 
moeten staan, mocht er nu een 

verschil optreden, dan begint een LED 

op te lichten, gevolgd door een klik in 

de luidspreker. 

Bij methode 2 zal zodra de voeding 
ingeschakeld wordt, een constante 

ruis uit de luidspreker waarneembaar 

zijn. Bij het indrukken van de 

schrijftoets zal dit verdwijnen, terwijl 
tegelijkertijd bij methode 1 een korte 

ruispuls gehoord zal kunnen worden, 

voor het schrijven is voltooid. Met de 
aangegeven componenten is de 

oscillator frequentie ongeveer 20 Khz. 

Bij methode 2 is het geheugen slechts 

een fractie van een seconde stabiel, Í 
zodra de voeding onder de 4,5 V is 1 
gezakt. | 
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sesteien ARIA 


door het overmaken van 9,50 elektronics 
op giro 3989727 t.n.v. Arja Groningen. 


i i Nieuwe Ebbingestraat 
Bij bestellingen boven de 100 gulden Groningen Antwċordrir.168i 


krijgt u uw 9,50 terug. Tel.050 -123122 


MK-14 READ-OUT 
Microcomputer-kit met de SYSTEM 


microprocessor SC/MP, ingebouwd 
geheugen, gebruikersterminal, 
externe input/output en met een 
hexadecimaal keyboard en LED 
display. 
De meest ideale kit voor de 
beginneling. Met een uitvoerige 
handleiding waarin tal van 
programma's staan weergegeven. 
O.a. een kit voor vader en zoon, * Dual-slope A/D convertion Max 
voor de soholler en voor de x Input-voltage range of —99mV to +999mV 
industrie. Begin met + Overrange indication i 
microcomputers, BEGIN MET DE x Low speed (4 Hz) or high speed (96 Hz) convertion rate 
MK-141 x Hdd mode (convertion is inhibited and fastreading maintained) 
Slechts 228,00 excl. BTW « Single 5V supply 
* Over-all accuracy of 0,1% +1 LSB 


Display print kan gescheiden worden van de logica print 
Connectors worden standaard meegeleverd 

Tientallen gebruiksmogelijkheden 

Levering in kitvorm 

65,75 


NASCOM-1 De onvolprezen, meest verkochte 
NASCOM-1, en de vele gelukkige bezitters 
hiervan zullen dit beamen! Met 2K RAM, 1K 
EPROM waarin het monitor programma, met 
cassette interface en direct aansluitbaar op t.v. of 


monitor, met het kompleet gemonteerde keyboard 
en met de meest uitvoerige documentatie waarbij 
zelfs een complete listing van het monitor 
program en uitvoerige schema's. Dit alles maakt 
de aankoop van een NASCOM-1 voor de 
beginneling, de student, de industrie, scholen, ja 
voor iedereen tot een zeer verantwoorde uitgave. 
U leert er onnoemelijk veel mee! 

De nascom is nu verkrijgbaar met een reeks 
uitbreidingen welke u aantreft op pagina 58 van 


dit blad. 
and 
ex. BTW 
Y 


LOGIC PROBE 3100A 
Compatible with TTL, CMOS logics a 
Wide frequency Responce DC to 10 MHz ETSBAK-MK3 


Pulse/memory 30 Nanoseconds a 
Perfect overvoltage Protection Een ideale etsbak voor de particulier, industrie en onderwijs. 
176,00 Geheel compleet met zuignappen, pomp en 


BELICHTINGSBAK verwarmingsthermostaat. Inhoud etsbak ongeveer 5 liter. 


275,00 excl 
Een UV-belichtingsbak met een nuttig 
formaat van 15x25 cm. Geheel compleet 
slechts 179,00 


BETALING 


Vooruitbetaling op postgironummer 3989727 
Vooruitbetaling op bankrekeningnummer 

570459036 ABN GRONINGEN 

Vooruitbetaling door met uw bestellijst een 

ondertekende giro- of bankbetaalkaart mee te zenden 

Onder rembours (min. f 6,30 aan verzendkosten) BESTELLEN 
Houdt u echter rekening met de verzendkosten (gem. 3 à 4 Per brief 

gulden) Per briefkaart 

Wat u teveel heeft betaald krijgt u natuurlijk terug Telefonisch 050-123122 
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TEMPERATUURREGELING 


Dit schema voorziet in een regeling 
van de centrale verwarming, infrarood 
lamp e.d. en heeft geen dure 
transformatoren nodig voor eigen 
voeding en is daarnaast uiterst 
gevoelig. De Sensor LM 3911 is met 
een 3-aderige kabel verbonden met de 
schakeling en is gevat in een rubber 
sleufje om als voeler te kunnen 
fungeren. De uitgang van de LM 3911 
varieert 10 mV/6° en deze geringe 
verandering wordt versterkt door de 
741. 

Elke verhoging van de temperatuur zal 
de uitgang van de 741 ophogen, welke 
de basisstroom van de Q1 zodanig 
beïnvloedt dat de constante 
laadstroom voor C2 erdoor veranderd 
wordt. Deze verandering van de 
laadstroom als gevolg van de 
temperatuur verandering zal de tijd 
welke nodig is om de unijunction 
transistor te ontsteken beinvloeden, 
die op zijn beurt de fasehoek van de 
voeding voor de belasting zal 
aansturen. 

De 5 K lineaire potmeter wordt op de 
gewenste temperatuur geplaatst en is 
over een groot gebied lineair. De 
bovenste en onderste grens kunnen 
ingesteld worden door de instel 
potmeters van 100 K. 
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TEMPERATUUR NAAR 
FREQUENTIE OMZETTER 


Dit schema maakt gebruik van het feit, 
dat zodra een silicon diode vanuit een 
constante stroombron wordt gevoed, 
de voorwaartse spanning binnen een 
redelijk lineair gebied zal variëren met 
de temperatuur. 

Diode D 1 en weerstand R 2 vormen 
een spanningsdeler, beide gevoed 
door de constante stroombron Q2. Als 
de temperatuur stijgt, zal de 


voorwaartse spanning van D 1 dalen 
en Q1 uitschakelen. De 
uitgangsspanning van Q1 zal dus 
stijgen en deze spanning wordt 
gebruikt als regelspanning voor het 
CMOS VCO (Voltage Controlled 
Oscillator = spannings geregelde 
oscillator). Met de getoonde waarden 
geeft het schema een daling van 3 Hz 
per graad Celsius (tussen 0 en 60 
graden C). Bij 0°C is de frequentie 
470 Hz. 




































































NOTE 
D1 is 1N914 

lis ZTX 300 
Q2ıs ZTX500 
\C1 ıs 4007 











































Nascom-1kit 

















DE MEEST UITBREIDBARE 
MICROCOMPUTER-KIT MET DE 
Z-80, 2k RAM, 1 OF 2k NASBUG 
IN EPROM, MET COMPLEET 
GEMONTEERD ASCII-KEYBOARD. 
UITBREIDBAAR MET 64k RAM, 
EPROM PROGRAMMER, FLOPPY- 
PRINTER EN PRACHTIGE KAST. 





Verkrijgbaar via 
ETI Onderdelenservice 
alsook bij: 


Rotor Electronica Warenhuis, Marterlaan 10, 
Den Dolder. Tel.: 030-782439. 

Arja Electronics, Nieuwe Ebbingestraat 25, 
Groningen. Tel.: 050-123122. 

Van Dam Electronica, Schiekade 42-44, 
Rotterdam. Tel.: 010-670022. 

Radio Nijhuis, Oldenzaalsestraat 32, 
Enschede. Tel.: 053-315169. 

Stuut en Bruin, Prinsegracht 34, 

Den Haag. Tel.: 070-604993. 

Reinaert Electronics, Blasiusstraat 14-16, 
Amsterdam. Tel.: 020-947218. 

Radio Rotor, Kinkerstraat 55, 

Amsterdam. Tel.: 020-125759. 

Hobby Electronica, Bosstraat 24, Breda. 
Vlasveld Electronica, Morsweg 21, 

Leiden. Tel.: 070-120848. 

en voor België: E.D.C., Minnebroedersrui 40-42, 
Antwerpen. Tel.: 031-320809. 




































3A VOEDING kit; print, trafo en onderdelen 139,— I/O BOARD 199,— de 4 sockets op RAM-k r 
BA VOEDING kit voor inbouw in NASCOM-kast 348,— 77-weg connector apart. Wordt bij de RAM- en Buffer-kits SUPER TINY BASIC in 3 EPROMS, in 3 van 
NASCOM-KAST, Hierin komt de NASCOM-I tegen de standaard meegeleverd 19,50 de 4 sock. op RAM-kaart 198,— 
achterwand, Ervoor de moederprint waarin verticaal de EPROM PROGRAMMER Board kit. Zelfde afm. als de ZEAP, Z80 EDITOR-ASSEMBLER PROGRAM voor 
verschillende prints gestoken worden. 178,— RAM-kaarten 288,— NASCOM-1. Op cassette met uitvoerige handleiding. 
MOEDERBOARD. Hierop kunnen tot 7 prints worden EPROM ERASER. Voor het wissen van tot 14 EPROMS Hiervoor min. 3K RAM nodig. 168, — 
aangesloten. 59,— tegelijk 168,—  ZEAP, als 22 doch in 3 EPROMS. Ook met uitvoerige 
Mini-Moederprint, waarop de Buffer Board en RAM-kaart NASCOM-1 TESTER. Voor bedrijven die de NASCOM ais handleiding 298, — 
gestoken kunnen worden. De connectors zijn bij de Kits OEM toepassen een onmisbaar testapparaat 525, — 8K BASIC in 8 EPROMS. Hiervoor zijn 2 RAM-kaarten 
ingesloten. Zeer handig voor uittesten van de Boards. 14,50 KEYBOARD-KAST. In eenvoudig diepgetrokken plastic nodig 575,— 
BUFFER-BOARD; kit, deze heeft men altijd nodig voor uitvoering 28,— Dataskil TEXT EDITOR in 2 EPROMS 375,— 
uitbreiding aan geheugen enz. Uiteraard 1x print + alle MINY FLOPPY DISC. Dubbelzijdig dubbele dichtheid. PROGRAMMING MANUAL VOOR DE Z80. Zeer 
onderd. 138,— RICHTPRIJS: 1985,— aanbevolen bij de NASCOM 27,50 
BK RAM-kaart kit met 16x4027. Kompl. met alle onderdelen MINY FLOPPY dubbel-drive, als 17. RICHTPRIJS: 3185,— NASCOM SOFTWARE HANDBOEK 17,50 
incl. IC voetjes en connector 546,— NASBUG TA, een NIEUWE NASCOM-1 MONITOR SET IC-VOETJES BIJ DE NASCOM-1 
16K RAM-kaart met 8x4116, verder als de BK RAM-kit 896, — PROGRAM in 2 EPROMS. Deze komen i.p.v. de 1K EPROM Noodzakelijk, anders GEEN SERVICE 28,50 
32K RAM-kaart kit met 16x4116 en verder als de 16K op de NASCOM-1 Basisprint 135, — UHF-CONVERTER voor beter beeld op GEWONE TV 29,50 
RAM-kit 1298,— TINY BASIC in 2 EPROMS. Komen in 2 van CENTRONICS MICRO PRINTER P1 1890, — 
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IM1010 UNIVERSAL 
PROM PROGRAMMER 


zeer gunstige prijs: fl. 4.995,— 
* programmeert PROMs, EPROMs, 

single chip microcomputers, 

FPLAs, PGAs, PALs, PMUXs 

full editing met 4Kx8 RAM standaard 
16Kx8 RAM optioneel 

twee serie interfaces standaard: 

voor terminals, ontwikkelsystemen etc. 

lange programma’s in RAM kunnen 

verdeeld worden over meerdere PROMs. 

personality modules kunnen makkelijk 

worden omgewisseld zonder de RAM 

inhoud te vernietigen 

14 char. alfanumeriek display voor 

zowel data als messages 

2 jaar garantie 


FAMATRA Benelux Postbus 721, 4803 AS Breda NL 
Tel: 076-133457 ; Telex: 54521 


PET 200 
maw f 2450,- 


excl. B.T. "> 
@ inclusief Nederlandse handleiding 
@ inclusief basispakket software 
0 volledige garantie en service 


(eigen technische dienst) 
@ door iedereen te programmeren. 





Nu ook gespreide betaling mogelijk. 
Vraag inlichtingen: telefonisch 01751-19324" 
of schriftelijk Antwoordnummer 100 — 2240 AJ 
Wassenaar. 





TECHNISCHE SPECIFICATIES: Afmetingen 42 cm breed, 47 cm diep, 36 cm totale hoogte. Gewicht: 20 kg. 


GEHEUGEN Random Access Memories (user memory) 8K, expandable to 32K 
Read Only Memory (operating system resident in the computer): 12K 
8K - Basic Interpreter - 1K Mach. Monitor - 4K - Operating System - 1K Self-test Progr. 


Mi) 
$ ik 


Y, 
0 





ACHTERWEG 19— 2242 KS WASSENAAR — TELEFOON 01751—19324* 
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Prints 


Prints van de in ETI verschenen 
projekten kunt u bestellen door 
overmaking van het bedrag op giro 
22.56.026 t.n.v. ETI Printservice. 
Gelieve hiervoor de PRINTBON in te 
sturen. 

In verband met plaatsruimte worden 
in ETI slechts de prints uit de 
laatstverschenen nummers 
vermeld. Voor prints van ETI 
projekten die voordien verschenen 
zijn, wordt u verzocht een ouder ETI- 
nummer te willen raadplegen. 


NOVEMBER 77 


155D Digitale voltmeter 
135x72 mm … … 
TVG-11 TV-Spel geweer 

25 x 125 mm ...... AP Sle 


DECEMBER 77 

GE-PSU-12 

Graphic equaliservoeding 

40 x 86 mm . 3,16 
GE-12 Graphic ad 

153 x 80...... veces 17,18 
LH-12 Loud hailer 

105 x 30 mm ... fl 4,63 
Amp-12 Micro versterker 

45 x 20 mm ..... 1,75 


JANUARI 78 
6800 MPU cedido EE 
160 x 100 MM ..... 

124 Tone Burst 
142 x 47 mm .... 
SS-01 Stereo Simulator 
40 x 60 mm » raitana 
539 Aanraakschakela ar 

68 x 68 mm .... 


FEBRUARI 78 

DT-02 Digitale Thermometer 
138 x 70. 
WH-02 Waakhond 
83 x 70 mm 
WHV-02 Waskhondvoeding 
102 x 47 MM naana 
€T-02 Circuit Tester 
73x33 mm . 


MAART 78 

441 Audio Ruisgenerator 
67 x 49 mm 
S68 TTY Interface 
100 x 160 mm . 
Multi Clock B 
189 x 120 mm 
DE-03 Digitale electronica 
Exrecierentasrprinis 

190 x 260 mm.. 
(S-delige serie v.a. maart 78) 
443R Audio Expander Compressor 


- 13,50 






































A een 45,61 
APRIL 78 

Multi clock A 

ENVIO MA esn sine za 11,31 
DAL-4 Diepvriesalarm 

BONE TIN A gara la EA Ga 3,21 


72 








Tl-4 Toerentalindicator 
71 X 80 MM ........ 


MEI 78 
S68 RAM Cuts C 4k RAM 
100 x 160 MM sonen 24,89 


JUNI 78 

KS-PSU-6 Kogelslingeren 
120 x 45 mm ... 
KS-A6 Kogelslingeren 

160 x 110 mm .......- 0s 
BS-B6 Kogelslingeren 

160 x 110 mm ....... 
METER Metronoom 
BOX BO MM eeen wer 7,18 


JULI 78 


PR-7 Paardenrace 





21,98 


24,15 








AUGUSTUS 78 

FS-8 Frekwentie verschulver 
100 x 120 mm ........ 
OS-8 OPAMP-Voeding 


60 x 90 mm 
LCD-8 LCD-Paneelmeter 
65 x 70 mm .... 5 

LD-8 Lichtdimmer 
80 x 45 mm 


SEPTEMBER 78 
STR-9 Star Track Radio 
105 x 58 mm ze 9,65 
2000-9 Muziek synthesizer 








95,00 
HH- -9A Help hand zender 

29 x60 mm ....... dese 2,88 
HH-9B Help hand ontvanger 

143 x 108 mm re . 17,48 


OKTOBER 78 

CCD-10 CCD Phaser 

115 x 195 mm... {vcnvueeney 280 
BO-10 Bongo's 

BON AB MHU rennen er saret 6,16* 


NOVEMBER 78 
EO-11 Electronische ontsteking 
115 x 106 Mmm … ETE CEE 


DECEMBER 78 
DM-12 Digitale multimeter 
155 x 92 mm 


JANUARI 79 

RG-1 Raster generator 

140 x 73 mm ...... 2 i 14,94 
WLV-1 Witte lijn volger 

AOTC OS Madness 4,15 


FEBRUARI 79 

CG-2 Complexe geluidsgenerator 
174 x 126 
AF-2 Rad van fortuin 
58 x 80... 


MAART 79 

Cl-3 Cuts-Intertace 
15473. 2.0006 
DM-3A Digitale module — 
56 x 60 mm 
DM-3B Digitale 
56 x 33. es 

DM-3C Digitale module 
56 x 30 mm ............- 
318R Digitale tachometer 
66 x 75....... 


C6-2 Couplers: eluidgeneraiar 


TIAN PT A L eae 


14,80 





7.49 

















APRIL 79 

Autoalarm 

Amp 465 x 46 mm... 3,76 
HR A pesa 

AMM ico en ers ennn nen AD 
CT-4 Curve tracer | 

TO MIR IMD vn vn oermens er ende 7,50 
OS-4 Oscillator 

86 x 89 MM ......... nanna dc 2 
ETI Chromateque 

Komplete kit .... . 328,00 
Print apart . 52,50 








Onder- 
delen 


Van die ETI projecten waarvan 
bepaalde onderdelen erg moeilijk 
verkrijgbaar zijn, zal ETI 
onderdelenpakketten aanbieden 
welke u via uw handelaar of via ETI- 
onderdelenservice kunt bestellen. 
Van enkele speciale projecten kunt u 
complete sets onderdelen bestellen. 
Toezending geschiedt na overmaking 
van het bedrag + verzendkosten op 
giro 22.56.026. Verzend- en 
administratiekosten kleine kits 

f 5,00 en voor de synthesizer kit 

f 15,00. De BESTELBON in gesloten 
enveloppe opsturen aan: ETI 
onderdelenservice, postbus 93, 3720 
AB Bilthove 








APRIL 78 
Multi Option Clock 
2N1188 = ACY17 




































SLTO2 37,50 
Toerent 

LM339 . rs 4,25 
Diepvriezer Alarm 

LM3911 8,50 
BFV8D ... 

LED Hanger 

4011. DEE 1,50 
BEZ sonen E ae 0,90 
MEI 78 

IB Schatzoeker MK2 

7418 pen. 2,45 
LM380 4,35 
BC184 . 5 075 
Systeem 68 ‘Cuts “Print 

74C74. 2,15 
74002... 1,50 
74123. 2,45 
7442 2,00 
2114 RAM 34,00 
2112RAM . 12,50 
2102RAM 9,00 
Sluitertijd Meter 

4011. a 1,00 
4518 5,60 
14553. 19,50 














BESO cate chatter. AE 0,65 
JUNI 78 

Kogelslingeren 

78L15A 195 
LM3900 … -3,90 


CD4016 . 
UA170 :9,90 
BC212L.. BREN .. 0,75 
BC184L AS As Nid 
Skeet spel 

4017 . 
4001 
4081 …. 
4026 .. 
Metronoom 
4017 
BD140 .. 
1N4004 


JULI 78 

Paardenracespel 

4013... ae 00 
2x200W Versterker 
Complete kit PSI-4001 . 
Complete set PSl-4002. 
Ultrasonische schakelaar 

BC548 ah A 0,55 
LM301A DIL EPEN 3,95 
zE SAE EO Ke) 


AUGUSTUS 78 

Frekwentie verschuiver 

Komplete kit met alle onderdelen 
excl. trafo incl. kast 
LCD Paneelmeter 
7106. 
BC549 
3% Digit display 
Gasmonitor 
Komplete set onderdelen incl 
print en kast b 


SEPTEMBER 78 
Muziek Svnthesizer Transcedent 2000 

Kit compleet met alle onderdelen, 
teakhouten kast, print. … 1195,00 
Star track radio 
Komplete kit 
ZN414 
3360 
4011 … 
BC184 
BC214 
Helping hand 
FEZ exe orar 
BFY85 
BFY50 
CA3035 .. 
CD4011..... 


OKTOBER 78 

CCD Phaser 
Kompiete set incl. kast 
2N5172 
2N3906 . 
LM1458 
TDA1022 
CD4013 


NOVEMBER 78 

Spectrum Analyser 

Komplete set onderdelen met 
twee prints en kast excl. 
electret microfoon . 
Electronische auto-ontsteking 


1213/00 


ae 3,90, 

„1,00 
...1,10 
.-8,25 





3,90 
«22,95 
:0,75 





: 1265,00 
: 1365,00 





149,75 





. 52,50 
0,75 
53,25 






82,75 








:6,50 


1225 





115 














TAG1/400........,. à 
1N4006 ... +» 0,50 
1N4001 a a ` ::0,65 
DECEMBER 78 

FM Tuner 


De modules hiervoor zijn verkrijgbaar 
via Holland Electronics Leiden, 

tel. 071-144988 

LCD Digitale multimeter 

Komplete kit met dubbelzijdig 
doorgeplatineerde print en met alle 
onderdelen waaronder heel bidders 


incl. kast - 328,00 
JANUARI 79 

Balken generator 

Komplete kit onderdelen incl 

kast en print 78,00 


Temperatuurmeter 
Komplete kit onderdelen incl 

print excl, kast „osn onsen eene 148,25 
S-100 Logic Board 

Binnenkort leverbaar 


FEBRUARI 79 


Rad van avontuur 


Kit met printonderdelen en kast ... 48,50 
Komplexe geluidsgenerator 

Komplete kit excl. kast. . ~. 128,50 
Cuts Cassette Interface 

Komplete kit excl. kast. +. - 79,75 
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Mier koopt u ETI... 


Ook voor ETI onderdelen en aanbiedingen zijn dit, 
de aangewezen adressen. Er is er beslist wel een 
bij u in de buurt! 


Fa. Boterman 
Gasthuisstr. 60 | 
7101 DW Winterswijk 


Gerlach Electr. 
De Klomp 89 
7511 DH Enschede 


Radio Bouwman 
Voorstreek 19 
8911 JH Leeuwarden 


Arja -Electronics 
Nw. Ebbingestr. 47 
9712 NE Groningen 


Radio Meyer 
Asselsestr. 22 
7311 EL Apeldoorn 


Radio Nijhuis 
Oldenzaalsestr. 124 
1514 DS Enschede 


Radio Nijhuis 
Marktstraat 12 
Almelo 


Radio Nijhuis 
Telgen 11 
Hengelo (O.) 


S. Fakkert 
T. à. Kempisstr. 86 
8021 BE Zwolle 


TV Techn. Dienst 
Noordkade 78 
9203 CH Drachten 


Radio Okaphone 
Oude Ebbingsestraat 60, 
9412 HL Groningen 


Radio Pulto 
Mariastr. 22 
7311 HL Apeldoorn 


H. Schildkamp 
Wemenstr. 14 
7551 EX Hengelo Ov 


Henko 
Waagpassage 104 
8132 DW Lelystad 


Leo Muziekhuis 
Hoofdstr. 100 
9501 CR Stadskanaal 


De Wilt Elec, 
De Kamp 59 
3811 AN Amersfoort 


Radio Adema 
Herenwal 26 
8441 BA Heerenveen 


Telec B.V. 
Steentilstr. 40 
9711 GP Groningen 


Veroson 
Boerhaveln. 75 
3112 LD Schiedam 


Radio Centrum 
Vinkenburgstr. 6 
3512 AB Utrecht 


Firma Lagerwev 
Pr. Bernhardin. 3 
3901 CA Veenendaal 


Hobby Elektronica 
Boschstr. 24 
4811 GH Breda 


Piet Kennis El. 
Piusstr. 90 
5038 WT Tilburg 


Firma Pellemans 
Corridor 13 
5554 HL Valkenswaard 


Bauer Electronica 
KI. Kerkstr, 1 
5911 GK Venlo 


Electr.-Hobbycentr. 
Stationstr, 11 
6411 NH Heerlen 


Radio v.d. Bend 
Westhavenplaats 32 
3131 BT Vlaardingen 


Fa. Karsen 
Herenweg 35 
3513 CB Utrecht 


Fa. A. van Zee 
Tollenstr, 7 
4101 BD Culemborg 


Radio Beurs 
Karnemelkstr. 10 
4811 KJ Breda 


Mulder Electr. 
Orthenstr, 9 
5211 SV 's-Hertogenbosch 


De Boer Elec. 
KI. Berg 41 
5611 JS Eindhoven 


Boessen Electr. 
Rijksweg N. 18 
6162 AJ Geleen 


Technica B.V. 
v. Wilderenstr. 103 
6511 MG Nijmegen 


Radiob. Louter B.V. 
Voorstr, 409 
3311 CT Dordrecht 


Nic Jense 
le Hogeweg 75 
3701 HJ Zeist 


Rein de Jong 
K. Bosstr. 4 
4611 MA Bergen op Zoom 


Electra 
Haagdijk 80 
4811 TV Breda 


De Jong Electr. 
Orthenstr. 87 
5211 SW ‘s-Hertogenbosch 


Jan Prinsen 
Molenstr. 154 
5701 KK Helmond 


De Regenboog 
Brusselsestr. 99 
6211 PD Maastricht 


Hobby Serv. Shop 
Proosdijerveldweg 5 
6713 CK Ede Gld 


3311 CX Dordrecht 


Jongenelen B.V. 
Raadhuisstr. 38 
4701 PT Roosendaal 


Mitchell 
J. Aartestr. 70 
5017 EE Tilburg 


Ben v. Dijk 
Kruissir, 84 
5341 HE Oss 


K. v. Rens Eltrona 
Grt. Kerkstr. 21 
5911 CG Venlo 


Radio Vogelzang 
H. Boexstraat 22 
5611 AJ Eindhoven 


Hobby Electr. Doet 
Dr. H. Noodtstraat 34A 
7001 WX Doetinchem 


E.D.C. 
Minderbroedersrui 40 
0003 B-2000 Antwerpen 


Radio Rotor B.V. 
Kinkerstr. 55 
1053 DZ Amsterdam 


Radio Vos 
Geintuurbaan 137 
1072 GA Amsterdam 


1B11 EJ Alkmaar 


Vlasveld Elec. B.V. 
Morsweg 21 
2312 AA Leiden 
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Radio Westerveld 
Steenwijkin. 98 
2541 RM s-Gravenhage 


MAL ectronics 
Vrijheidlaan 8 
2625 RD Delft 


Radio B.B. 
2e Rosestr. 34 
3074 JK Rotterdam 


Rotor El. Warenhuis 
Marterlaan 10, 
3734 HA Den Dolder 


Radio Valkenburg 
Kinkerstr. 21 
1053 EM Amsterdam 


Radio Goolland 
Langestraat 107 
1211 HC Hilversum 


Radio Elco 
Laat 166 
1811 EM Alkmaar 


Kok Electronics 
Nw. Beestenmarkt 22 
2312 CH Leiden 


Radio Gerrese 
Regentesseplein 27 
2562 EX Den Haag 


Eska-Shop R'dam 
Mijnsherenin, 108 
3081 CH Rotterdam 


Vadelec/M. v. Ploeg 
35/37 Rue de La Roue 
0003 1000 Bruxelles Belgiċ 


Muco 
Bilderdijkstr. 124 
1053 KZ Amsterdam 


Radio Velt 
Huizerweg 50 
1402 AD Bussum 


Fa. Riton 
Binnenwg 197 
2101 JJ Heemstede 


R. Serv. Twenthe B.V. 
Postbus 1415 
2500 BK 's-Gravenhage 


Fa. Ruytenbeek 
Wilgstr. 53A 
2565 MB Den Haag 


Elektromarkt 
1e Middellandstr. 74 
3021 BE Rotterdam 


Euler Electronics 
Dorpsweg 66 
3083 LD Rotterdam-Zuid 


Kleyns Handelsmij. 
Vijzelstr. 27 
1017 HD Amsterdam 


Elec. Centr. Zaanstad 
Warmoesstr. 15 
1521 CJ Wormerveer 


Rad. Bosplein Etc. 
Bosin. 279 
2224 HG Katwijk ZH 


Stuut en Bruin 
Prinsegr. 34 
2512 GA 's-Gravenhage 


Electr. Centr. Delft 
Voldersgr. 26 
2611 EV Delft 


Boogerd Elec. 
Hilledijk 190 B + D 
3074 GA Rotterdam 


Alpha Elec. 
Singel 176 
3112 GW Schiedam 








Zo bestelt u... 


ONDERSTAANDE BONNEN INGEVULD OPSTUREN 
AAN ETI SERVICE, POSTBUS 93, 
3720 AB BILTHOVEN 







A | 


ONDERDELENBESTELBON 


l Hierbij verzoek ik u mij de volgende onderdelen te willen 
toezenden: 


Iż 

















Verzend- en administratiekosten f 5,00 
(voor de synthesizer kit f 15,00) 


Totaal 





NAAM: 

BEDRIJF: 
STRAAT: 
WOONPLAATS: 
TELEFOON: 
HANDTEKENING: 


O Bijgesloten een giro- of betaalcheque 

O Het bedrag is overgemaakt op giro 22.56.026 t.n.v. 
ETl-onderdelenservice. 

O S.v.p. leveren direct/via mijn 

handelaar.......... neler 
D S.v.p. onder rembours toezenden. 


PRINTBESTELBON 


Stuur s.v.p. de volgende prints: 


l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
I 
l 
l 
l 
l- 
l 
l 


AANTAL PRINTNUMMER 














NAAM 

ADRES 
WOONPLAATS 
POSTCODE 
TELEFOON 


opsturen aan ETI PRINTSERVICE, Postbus 93, 3720 AB 
Bilthoven. 


pe zijn dubbelzijdige prints. 


Vóór de projektnaam vindt u het projektnummer vermeld. l 
Prijzen geboord inclusief BTW. De met een * aangeduide l 


73 
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l 
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Voorbericht J 





ETI-TRITON deel 3 

Grote gebeurtenissen werpen 
hun schaduwen vooruit. Wat is 
er nu zo bijzonders aan de ETl- 
TRITON? Er komen immers 
massa's computerborden op de 
markt? De een met nog meer 
ROM en RAM dan de ander. 
Welnu, de TRITON is zo fijn 
voor scholen, kleine industrie 
en vooral hobby-isten, die 
slechts een deel nodig hebben. 
Die al over bakken vol 
onderdelen zelf beschikken en 
die met een bepaald budget(je) 
een microcomputer willen 
bouwen beetje voor beetje. Nu 
daarvoor is de ETI-TRITON dan 
ook ontworpen. En tal van 
uitbreidingen, die deze micro 
steeds meer ‘volwaardig’ maken 
staan in de steigers of zijn 
reeds verkrijgbaar op het 
moment dat u dit leest. Zo is er 
reeds de MOEDERPRINT met 
voedingsdeel, waarin tal van 
belangrijke uitbreidingen mee 
mogelijk zijn. Als eerste is er 
dan de 8K statische RAM-kaart. 
Binnenkort zullen er meer 
volgen welke dan alle in deze 
MOEDERPRINT gestoken 
kunnen worden. In de komende 
ETl-nummers zult u hier meer 
over kunnen lezen. 

Prijs van de Moederboard met 
8 connectors en eigen voeding 
f 340, — incl. btw. Prijs van de 
8K STATISCHE RAMKAART kit 
f 659,— incl. btw. 

Deze beide uitbreidingen 
worden in de komende ETl- 
TRITON artikelen uitvoerig 
beschreven. 


PRACTISCH WERKEN MET DE 
NASCOM 

Een aantal programma's en 
informatie over de NASCOM- 
uitbreidingen, zoals het nieuwe 
Monitor programma T4 dat in 
2K EPROMS is ondergebracht, 
en waar zulke positieve reacties 
over gehoord worden. Verder 
een bijdrage over het werken 
met de TINY BASIC en SUPER 
TINY BASIG door de hr. 
Roelofs, Den Haag, welke er 
tevens een paar zeer aardige 
programma listings heeft bij 
gedaan. 





INTERNA 


TWONKY een muziekdoosje 
met een Microprocessor. Voor 
elke amateur hebben de 
microprocessors een uitdaging. 
Wat kunnen we er meer mee 
doen dan een microcomputer 
te maken? De chip is er immers 
om zo heel veel meer mee te 
doen? Welnu dan, een eerste 
project rond een microchip en 
dan een waar de hele familie 
van kan meegenieten. Met 
komplete beschrijving hoe het 
werkt en met een listing van het 
PROM programma voor de 
Twonky composer. 

Bijzondere onderdelen: IC's: 
4030, 4006, SC/MP, 4011, 2112 
(2 x), 1702 BC184L en 8 stuks 
OA90 of equivalent. Print van 
14 x 9,5 cm. 


AUDIO OSCILLATOR 

Deze werd reeds eerder 
aangekondigd. Een eenvoudig 
doch fijn meetapparaat om te 
maken. 


LEERGANG BASIC deel 3 

We gaan verder met deze 
kennelijk zeer op prijs gestelde 
artikelen serie. BASIC is de 
communicatietaal van practisch 
elke huiscomputer en met al 
die Engelse boeken welke er al 
dan niet bijgeleverd worden 
heeft menigeen moeite. Geen 
wonder, zelfs een Engelsman 
heeft moeite met dit 
'computersteenkoolhalfwas- 
Engels'. In elk geval is ETI er 
weer om u hierbij te helpen. U 
heeft in de vorige ETI het 
vervolgdeel gemist en wij 
hebben het geweten. Vandaar 
dat wij op deze plaats 
beterschap beloven, en deze 
serie verder zonder 
onderbreking zullen vervolgen. 


BELICHTINGSREGELAAR VOOR 
TONEEL EN DANCINGS, 

PARTIES ENZ. 

Een project voor 
sfeerverlichting met een 
professioneel tintje. Naast al de 
lichtorgels die er de laatste 
jaren op de markt zijn 
verschenen en alle andere 
sfeerapparatuur met niet alleen 
licht doch ook geluid tot zelfs 
zeepbellen toe is dit project een 
zeer nuttige aanvulling. 











DIA-SYNCHRONISATOR 

Dit is wel een van de meest 
gevraagde projecten! Deze 
tape-synchronisator maakt 
gebruik van een 100 Hz toontje 
om zijn plichten te vervullen. 
Met uiteraard zoals u van ETI 
gewend bent een uitvoerige 
beschrijving ‘hoe het werkt’ en 
met print lay-out. 





AUTO-ELECTRONICA 

Nu eens geen project doch een 
beschouwing over de 
toepassing van de hedendaagse 
electronica in de auto-industrie. 
En dan alhaast vanzelfsprekend 
komen wij op het gebruik en 
vele vele toepassings- 
mogelijkheden van de 
Microprocessor. Deze zal in de 
komende jaren heel wat 
veranderingen in de auto- 
industrie teweeg brengen. In dit 
artikel meer hierover. 


PROJECT: KOPLAMPEN VERTRAAGD 
UITSCHAKELEN 

Ideaal voor de vacantiegangers 
en voor laat-thuiskomers. Nadat 
u uit uw auto gestapt bent kunt 
u fijn het licht aanlaten, de tent 
inkruipen of uw huis insluipen 
en dan na zo'n SO seconden... 
floep, gaat het licht uit. Ideaal 
niet? En wat denkt u als u uit 
de auto stappend vergeet uw 
licht uit te doen? Geen 
probleem meer met dit ETI- 
projectje. Eenvoudig, simpel en 
u heeft in een mum uw ETI- 
abonnementsgeld 
terugverdiend! 





EN VERDER... ZO HEEL VEEL 
MEER. Wij hebben nog tal van 
projecten op u liggen wachten, 











en interessante artikelen zoals 
over Hologrammen, Cellulair 
Beeld Processing, magnetische 
versterkers en uiteraard een 
groot aantal Tech-Tips en dan, 
zoals u op nevenstaande 
pagina kunt lezen ETI KOMT 
UIT MET EEN NIEUW 
TIJDSCHRIFT: DE 
MICROCOMPUTER VOOR 
PRACTIJK EN HOBBY 

Het kon ook niet uitblijven. 
Deze techniek gaat zo snel en 
geeft zoveel op zoveel 
verschillende terreinen, dat 
ETl-Redactie het nodig 
oordeelde om de ETl-lezer 
meer en meer met de 
MICROCOMPUTER te 
confronteren, meer dan in ETI 
In feite zou thuishoren. 
Uiteraard zal OOK in ETI de 
microprocessor en zijn 
toepassingen voor zover dit 
voor de electronica 
geïnteresseerde van belang is 
worden opgenomen. Een 
EPROM-PROGRAMMER b.v. in 
de navolgende ETl-uitgave. 
Doch artikelen over de 
practische toepassingen voor 
het klein- en middenbedrijf zult 
u in het nieuwe blad 

DE MICROCOMPUTER 
kunnen vinden. 

Dit NIEUWE ETI TIJDSCHRIFT 
zult u voor de eerste keer in 
september kunnen ontvangen. 
Abonnementsprijs is f'48,— 
incl. btw voor een 
jaarabonnement van 10 
nummers. Losse verkoop zal 

f 4,75 per nummer gaan 
bedragen. U kunt zich hiervoor 
reeds opgeven door 
overmaking van dit bedrag op 
onze girorekening 22.56.026 
met vermelding abonnement 
"DE MICROCOMPUTER’. 


Theatrical Lighting Controller eti 588 
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Een NIEUW tijdschrift in een NIEUW 
tijdperk. Een microcomputerblad gericht 
NIET in de eerste plaats op de 
electronicus doch op de 
MICROCOMPUTERGEBRUIKER. En dat 
zijn er heel wat. Schoenindustrie, 
boekhouders, slagers, bakkers, 
bloemisterijen, scholen, instituten, 
doktoren, noem maar op, mensen die van 
de electronica GEEN IDEE hebben, doch 
die WEL willen weten welke 
microcomputer voor hun toepassingen het 
meest geschikt is, wat men WEL en wat 
men er NIET mee kan doen. Een 
abonnement op een dergelijk blad loont 
zich dus duidelijk ALTIJD. Met één goede 
tip uit dit blad heeft men immers VEEL 
MEER dan het abonnementsgeld 
terugverdiend. 


Informatief maandblad 
voor het 
kleinbedrijf 





Wat staat er in 'DE MICROCOMPUTER'? 
' Beschrijvingen van gangbare MICROCOMPUTER 
SYSTEMEN 

* PROGRAMMA's van interessante toepassingen 

' INFORMATIE over het griezelige COMPUTER 
VAKJARGON 

' UITLEG van Microcomputer begrippen IN HET 
NEDERLANDS natuurlijk 

' EENVOUDIGE beschrijvingen van 
toepassingsmogelijkheden 


Voor wie is 'DE MICROCOMPUTER’? 


' Voor scholen, particulieren voor iedereen die een 
Microcomputer heeft of denkt aan te schaffen 
en EENVOUDIG wil worden voorgelicht. 


Wanneer komt 'DE MICROCOMPUTER’? 


* 'DE MICROCOMPUTER' verschijnt voor de eerste 
keer in SEPTEMBER 1979 en zal dan maandelijks, 
11 keer per jaar biju in 

de bus kunnen glijden. 


Wat kost DE MICROCOMPUTER’? 


* Een abonnement kost f 48,— per jaar voor 11 nummers. 
Losse verkoop f 4,75 per blad. 

Advertentietarieven worden u op 

verzoek gaarne toegezonden. 


Kunt u uw bijdrage verlenen? 


* Ja, graag zelfs en het hoeft NIET PRO DEO. 

Het zal een blad worden voor een zeer uitgebreid publiek 
dat steeds groeiende is. 

Velen zullen van uw bijdrage kunnen leren. 

Meer hierover laten wij u graag weten. 

Een briefje aan Redactie 'DE MICROCOMPUTER' 
ETl-postbus 93 BILTHOVEN is voldoende. 


U kunt zich reeds abonneren door overmaking van f 45,— 
op gironummer 4049942 van ETI met vermelding 
‘Abonnement op DE MICROCOMPUTER'. EERSTE 
OPLAGE ZAL ZIJN CA. 10.000 EXEMPLAREN FORMAAT 
210 x 285 mm VELLEN OFFSET BINNENWERK 80 grs 
inh. ten minste 64 biz. 
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NIEUW van (Se JMISELCO 


v— 
100 mv a 
50 yA 
600 ma —T 


kWE == 
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20.000 volt 

voor een miniprijs f 99,50 
met maxi mogelijkheden 
incl. meetsnoer en etui 


MINI 20 


32 meetbereiken, waaronder een uitgebreid wisselstroombereik. 


Nauwkeurigheid: 2% voor gelijk-, 3% voor wisselspanning en -xtroom. 
Op het gebied van meetinstrumenten heeft MISELCO in de loop van vele 
Jaren een uitstekende reputatie opgebouwd met een professionele serie 






van 23 instrumenten, onder andere met elektronische bevei liging(reset) 





TESTER 20K 20K0/V 


SUPERELEKTRO 20K9/V 


VARICAPTESTER 





BEREIKEN 47 AB 18 














0.1 — 1000 v= 0.1 = 1000 v= Voor alle 
PANNI! 
A 10 — 1000 v: 10 1000 v _ kondensatoren 
50 uA - 10 A= 50 uA - 30 A= 0-50, 100, 300pF 
STROO 
“ys 3 mA - 10 Av 3mA- 30 A 0-1, 3, 10nF 
=F 0-0.1,0.3, 1, 2uF 
WEERSTAND | 5 KR- 50 M0 10 Ke - 1 Ma Kapaci tei tsdioden 
f 143,22 f 215,25 f 222.88 





Alle instrumenten zijn exklusief B.T.W., inklusief meetsnoeren en etui. 


NEEM GEEN RISICO...... kies MISELCO,.....VOOR PROBLEEMLOOS METEN 
DUITS PABRIKAAT VAN TOPKWALITEIT 
ALLE INSTRUMENTEN ZIJN OOK OP VOORRAAD BIJ UW ELEKTRONIKA-WINKELIER 


TeRaGram b.v. 


Vinkenbuurtweg 27, 3950 AA Maarn, 
Telex 47517, tel. 03432-1918 
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Lege cassettes 


De microcomputer Data cassettes van ETI hebben 
een lengte van ca. 15 meter met een looptijd van 
tweemaal 7 minuten. Voor deze cassettes werd alleen 
het allerbeste materiaal verwerkt. De omhulling is 
zeer robuust en kan tegen een stootje (4 x 
verschroefd). De tape werd o.a. geselecteerd op een 
gelijkmatig hoog uitgangssignaal. 


Geheugencapaciteit per kant 

BER eene te anios 
IMSAI.. 
APPLE . 
HEM Ken 
Kansas City Std............. 
Radio Shack Lev. Il......... 
Tarbell Cassette ............ 
Processor Technology ...... 
KIM-1 











Prijs per stuk: …… nen veer vennen enne f 3,95 
Prijs per 10 35,00 
Prijs per 25 
Prijzen zijn incl. BTW. 





Bestellen door overmaking van het bedrag + f 2,75 
verzend- en administratiekosten op giro 22.56.026 
o.v.v. DATA CASSETTES. 


ETI SOFTWARE SERVICE 
Marterlaan 10 3734 HA Den Dolder 


Printplaat met positief 
Fotogevoelige laag 


Epoxy-glas enkelzijdig uitgevoerd 

1 plaat 58 x 53 f 46,10 

4 platen (1 doos) = 1,23 m2 f 184,40 
Eurokaarten (10 x 16 cm) per stuk f 2,55 
Goede kwaliteit printplaat! 

Prijzen exclusief 18% BTW en exclusief verzendkosten. 


Verzending onder rembours of bij vooruitbetaling per giro, bank 
of betaalcheque. 


Arja electronics, Nieuwe Ebbingestraat 25, Groningen, 
Tel. 050-123122. Postgiro 3989727. 
Bank ABN 57 04 59 036. 












Micro Computer Clubs kunnen 
hun niet-commerciële 
informatie via ETI gratis aan 
hun leden doorgeven. 

Zend uw gegevens tenminste 4 
weken voor verschijnen van 


dit blad in t.a.v. redactie ETI, 
met vermelding Club-Nieuws. 
ETI behoudt zich het recht voor 
deze mededelingen al dan niet 
in deze of gecorrigeerde vorm 
op te nemen. 
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ETI Printset 


Een compleet fotolab voor het maken van printjes en frontplaten 
met alles wat daarvoor nodig is tot zelfs de printboormachine en 
ultraviolet belichtingskast toe!! De losse U.V. belichtingskast is ook 
apart leverbaar. 

Geheel compleet slechts f 278,80 excl. BTW, verzendkosten f 8,50. 


Een wel zeer speciale aanbieding. Zeer geschikt voor alle 
hobbyisten, scholen, kleine industrie, studenten: VOOR 
IEDEREEN. Compleet om zó te beginnen. Printplaat, chemicaliën, 
tekenbenodigdheden, wrijfsymbolen, mesje, schalen, 
belichtingskast, ja werkelijk alles! Alle onderdelen zijn tevens los 
na te bestellen. 


U krijgt de set toegestuurd na overmaking van f 336,50 op giro 22.56.026 t.n.v. ETI 
Electronica Top Internationaal. In de set is een uitvoerige gebruiksaanwijzing bijgesloten 
alsmede een prijslijst voor het nabestellen van losse onderdelen 


NIEUWE ETI-PHOTOLAB ARTIKELEN > 


KAA kkk 


Marterlaan 10 Den Dolder. 


PLK-M1 PHOTOLAB met 24,5 x 15 cm nuttig opp. UV BELICH- 
TINGSKAST, kleine printboor, schalen chemicaliën enz. Kom- 
pleet f 328,00 

PLK-M11 PHOTOLAB met 24,5 x 15 cm nuttig opp. UV BE- 
LICHTSKAST MET 0-15 min. SCHAKELKLOK, GROTE TITAN 
printboor, schalen, chemicaliën, enz., kompleet f 428.00 
PLEU-80 UV BELICHTINGSKAST met nuttig oppervlak van 30 x 
30 cm, 80 Watt UV en ELECTRONISCHE TIJDSCHAKELAAR 
f 526,50 

PLEU-GT16 ETI-PHOTOLAB U.V. PROM ERASER voor het 
wissen van EPROMs (tot ca. 40 tegelijk) f 335,00 

PLBE-1210 ETI-PHOTOLAB BUBBLE ETCHER, een etchbak 
met temperatuurregeling voor prints met een opp. van 25 x 30 cm 
f 298 — 

PLTC TUNGSTEN CARBIDE professionele printboordjes, dia- 
manthard voor het boren van duizenden precisiegaatjes. Ver- 
krijgbaar in de maten 0,8 en 1 mm per stuk f 9,75 

ETI - PHOTOLAB PRINTFABRIKAGESETS - REEDS HONDER- 
BEN IN GEBRUIK DOOR AMATEURS, SCHOLEN EN INDU- 
STRIE. 


VOOR DE APPLE 

MICROCOMPUTER 

GEBRUIKERS 

BIEDT 

ETI 

THANS 

AAN, 

IN 

NAUWE 

SAMENWERKING 

MET EEN GROEP SOFTWARE- 

SPECIALISTEN, EEN COMPLEET 

FINANCIEEL PROGRAMMA OP APPLE-DISCETTEN 
x Dit komplete project op discettes met 


up-to-date garantie gedurende een 
periode van 12 maanden voor f 1850,— 


gironr. 22.56.026. 


ETI 
SOFT 
WARE 
SERVICE 
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EEN KOMPLEET 
BOEKHOUDPROGRAMMA VOOR HET 
MIDDENGROOT- EN KLEIN-BEDRIJF. 
Dit systeem is thans nog uitsluitend 
verkrijgbaar voor de APPLE- 
MICROCOMPUTERS, doch zal 
binnenkort ook beschikbaar komen voor 
de TRS-80 systemen, voor de PET en 
voor S-100 Bus systemen met de North- 
Star Floppy Drives 
* Een folder met meer informatie sturen 
wij u op aanvraag gaarne toe, bij 
voorkeur door het opsturen van een 
gefrankeerde en geadresseerde 
enveloppe. 

x Een uitvoerige handleiding van het 
systeem, de werking, uitvoerige 
beschrijving met tal van voorbeelden 
wordt u toegezonden na overmaking van 
f 75,— plus f 5,— verzend- en 
administratiekosten op onze girorekening 
met vermelding 'Fin. Progr.' 


excl. btw 

* Een begeleidings-abonnement prijs 

f 1950, — excl. btw inhoudende 
Implementeren van het systeem 

gedurende 1 mandag waar ook in 

Nederland of België door een expert. 

- Toelichting van bepaalde in het systeem 

ingebouwde opties 

- ‘Telefonische ondersteuning van een van 

de experts in geval dat er bij het in 

gebruik nemen van dit systeem vragen 

voorkomen. 

- Herstellen van gebruikersfouten, mocht 

u eens problemen met uw discette 

krijgen. 

- Up-to-date houden van het systeem. 

Het hierboven genoemd systeem is GEEN 

SPEL, doch een door NEDERLANDSE 

EXPERTS GEPROGRAMMEERD 

SYSTEEM dat reeds door een aantal 

NEDERLANDSE ACCOUNTANTS 

WORDT TOEGEPAST, 
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AGHIK 
ACI2I 
AC12? 
AC125 
ACI26 
ACI27 
AC128 
AC128K 
ACIBI 
AĊISIR 
AC152 
ACISIK 
AC176 
ACII6K 
AĠIB7 
ACI87K 
ACIB 
ACIBBK 


ACIB7/188 
AC187/188K 


AD130 
AD133 
ADIA9 
AD150 
AD161 
AD162 


ADI61/162 


AF106 
AF1O9H 
AF121 
AF124 
AF125 
AF126 
AF127 
AF137 
AF138 
AF139 
AF200 
AF201 
AF2025 





AF2795 
AF280 
AF367 


ASZ15 
ASZ16 
ASZ17 
ASZ18 


AUIOS 
AUTO 
AUN 


acions 
BC108b 
BC1090 
BC10de 
BC140 
BCIAD-16 
BC141 
BC141 16 
BC14J0 
BC148b 
fare 
ACI 
BC158b 
BCIS9b 
BC160 
BC160.16 
BC161 
8C16116 
BC167b 
ACI 
BC168c 
8C170b 
BCI 
BC1720 
DCI 
BC177 
AC178b 
BC178e 
BC182 





38% 


set3azz 


EIEEE 


8 


EEEF: 


Y 
3 
3, 
5, 





PES IE 








sms sonnssomp 
332 3283 


E 





onde 


BCI 
BĊI8Ac 
BC204b 
8C207b 
BC208b 
BC203b 
BC20% 
82125 
BC213b 
BEŻIAL 
BC2MAE 
BC237b 
BC238b 
BC239b 
BEZI 
BC251b 
802620 
BC253e 
BC257b 
8C258b 
BC268c 
BC300 
BC301 





ACI03 
80307 
BC30A 
8C307> 
BC308b 
BC308c 
80327 25 





BC337-40 
BC338.25 
BC338 40 
BEANE 
BCatde 
BCA1SE 
BCA 16e 
B6441 
BC461 
BC516 
acs17 
BCSA6b 
BC547b 
BCS4Bb 
BC549b 
de 
ACSSOc 
865560 
Bess 
BESSBb 
BC559b 
BCSGOc 
BC636 
8C836 
BCB37 
ACSAR 
BC639 
8C640 





BEVSB 
acysa 

BCY78 (10) 
BCY73 9) 


BD106 
B0115 
80135 
80136 
801357136 
80137 
ADIJB 
go137/198 
BD139 
B0140 
B01397140 
BD142 
AO165 
80166 
80167 
Bores 
B0169 
B0170 
80175 
80176 


WEERSTANDEN 


WEERSTANDEN 1/8 - 1/4 Watt 


E-12 reeks 
per stuk 0,08 

100 stuks 7,70% 
500 stuks 6,85% 
WEERSTANDSPAKKET 
10 stuks per waarde, dus 
610stuks 33,95 
WEERSTANDEN 1/2 Watt 
E-12 reeks 

per stuk 0,12 

100 stuks 9,35% 
500 stuks 9,10% 


WEERSTANDEN 1 Watt 


per stuk 





0,28 
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BUTTI 
BU126 
AU208 
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E310 
€420 
£430 
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M1000 
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M32900 
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MJE3055 
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MUI0 
TIP 29 
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TIPSY 
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Tie3aa 
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3141 
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MONO DRAAI 
STEREO DRAAI 
MONO SCHUIF 
STEREO SCHUIF 


INSTEL POTMETERS 
LIGEND/STAAND 


10+ 15mm 


KNOP VOOR 
SCHUIFPOTS 


AMPHENOL- 


PLUGGEN 


2,69 
3,46 


so 239 
259 








0,95 


lage prijzen? 


TRANSISTOREN 


103 
709 
709 
no 
m 

m 
123 
723 
726 
739 
m 

741 

m 

747 
748 
748 


3012 
3020 
3028A 
3046 
3048 


3085 
30858 
3085Ar 


3089€ 
31301 
maar 


301AH 
301AN 
3BICN 
304K 
305H 
3074 
30aH 
308N 
309K 
ann 
307K 


3NCKC 


324N 
325 
325N 
339N 
IPN 


386N 
395K 

3900N 
3909N 
Zorn 


1307P 
1310P 
1312P 
1314P 
1315P 
rasp 
14587 


555 
556 
565 


567 


1024 
1025 


no 


5605 
570 
5705 


590 
EA 
670 


aw 
aar 


ZENERDIODEN 500 mW 5% glas 











Want u kiest uit een formidabel assortiment, krijgt prima 
kwaliteit en betaalt ook nog es de allerlaagste prijzen. Boven- 
dien een zeer snelle levering van uw bestelling per post. Keurig 


verpakt, betrouwbaarheid is troef. 


2.90 
45 
1:30 
2:60 
3,75 
3:26 
225 
175 
29/95 
525 
1,85 
170 
140 
230 
240 
1,95 





9.20 
15,25 
5,05 
425 
14.95 
2.00 
6.50 
10.25 
4/95 
245 
15,75 
475, 
415 





9.85 
985 
986 
9.85 

12.70 
2.70 

1350 

13,50 


5,25 
595 





type BZX 56, in de volgende 
voltages voorradig. 
24V t/m 33 V 
36 V t/m 75 V 


ZENER 1,2 Watt plastic 


type PL 





0,38 
0,47 


in de volgende 
voltages voorradig 
3,3 V t/m 100 V 

110 V t/m 200 V 


0,73 
1,17 


TAA 
TAA 
TAA 
TAA 
TAA 
TAA 
TAA 
TAA 


TBA 
TBA 
TBA 
Tea 
TBA 
TOA 
TBA 
TBA 
TBA 
TBA 
TAA 
TBA 
TBA 
TBA 
TAA 


ICA 
ICA 
TCA 


TDA 
TOA 
TOA 
IDA 
TDA 
TOA 
TOA 
roa 
Toa 
TOA 
TOA 
TOA 


UAA 
UAA 


SAD 
xn 


xR 
xR 


550 
6118 
761A 
765A 
861 

BBTA 
B65 

865A 


120 
1205 
1207 
1200 
325A 
3250 
325C 
391 
6254 
6258 
625 


GATAIZ 
641811 


800 
mos 


220 
130 
740 


1004 
1022 
1024 
1034 
1054 
2002 
2020 
2600 
2610 
2620 
2630 
2631 


170 
180 
1024 
1310 


2206P 
2207P 


AY 3.8500 


MM. 
MM 
MK 
MK 
ECM 


5314 
5316 
50250 
50362 
7004 


11090. 


Lo 
to 


no 
m 


95H90, 


MM 
MM 
MM 
MM 
MM 
MM 
MM 
MM 
P 


21024 
2102 AL4 


2102 
2112 


1702-A 
17026 


2708 
52040 
5101 


IC voeten 


B 
4 
16 
18 
2 
28 
40 


pens 
pens 
pens 
pens 


1€ contacten 





per 800 stuks 





UG 
UG 
UG 
UG 





TERETI 


238 


1225 
545 











BNC-CONNECTORS 


UG 





88U kabeldeel 


290U chassis 4 gats 
1094U chassis 1 gat 


274BU T-stuk 


914U 


SCHAKELAARS 


enkelpolig om 
enkelpolig om + middenstand 3,10 
dubbelpolig om 
dubbelpolig om + middenst. 
vierpolig om 

enkelpolige drukschakelaar 


Lor oeresseerreseses 
A TELE 








74154 
74156 
74156 
74157 
74159 
74160 

161 

74162 
74163 

74164 

14165 
72166 
13187 











erzezeeeg 
3238333588 





14170 
74172 
173 
raya 
74175 
74176 
14177 
14178 
74179 
74180 
74181 
14182 
74184 
74185 
74190, 
74191 
74192 
14193 
74194 
74195 
74196. 
18197 
74198 
74199 
74221 
14246 
74247 
72248 
74249 
74251 
14299 
14265 
14213 
14216 
14218 
14219 
14283 
14284 
14285 
14290 
78293 
74298 
74351 
74366 
14366 
14367 
74368 
74376 








14425 
74426 
74490 


C-MOS 
(gebufferdi) 


4053. 
4060 
4066 
4067 
4068 
4069 
4070 
4071 
4072 
4073 
4075 
4076 
4077 
4081 
4082 
4086 
4089 
4003 
409% 
4502 
4503 
4507 
4610 
4511 
4514 
3515 
4516 
4518 
4519 
4520 
4527 
4528 
4543 
4123 
ari 
40097 
40098 
40106 
40160 
40161 
40162 
40163 
40174 
40175, 
40192 
193 
40194 








Sbeseeseesese 








IN4001 
INAQO2 
14003 
INAOD4 
INA005. 
IN4006. 
1144007 


104148 
IN91a 


INSAQO 
IN5401 
INSAQ2 
INBADA 
INBA06. 
15407 
IN5408 


AAN2 
ARIS 
AAMC 
RANT 
AANB 
AANB 
AAI32 
AR133 
AA136 
AAL 
AAA 
AAA 


BAZIS 
AAZ17 
AAZIB 


BA100 
BA102 
BAI2) 
BA127 
BA1270 
BA145 
BA14 1/10 
BA147/300 


BA152 
BAIS? 
BAISE 
BA159 
BALI 
BA172 
BA173 
BAIB2 
BA216 
BA217 
BA243 
Bazas 
BAWG2 
BAX12 
BAXI3 
BAXI5 
Baxi 
BAXI7 
BAXIB 


BAVI/ (-BAVI7) 
BAYIB L-BAVIBJ 
BAY19 (-BAV19) 


81058 
561056 
BB106 

BB109G 


BV126-8V127 


87127 
By16a 
8V176. 
By187 
BY1BBA 
BY 206 
BV261 
BV282 
BY253 
ay254 
BY 255 
BTAIO 


BYX55 350 
BvX55 600 


ongo 
oat 
vans 


BRUG 
GELIJK 
RICHTERS 


B 401500 
B_80C1500 
B250C1500 
B400C1500 
B 40C3200 
B_80C3200 
B125C3200 
1825063200 
A 40C5000 
B_80C5000 
B126C5000 
B250C5000 
B125C10000. 
B40025000 


y 
2 
2 
2 
2 
2 
2 


BSSŻEBS 





ES 


EES 


3, 
1 
o. 
1 
o 
1 


8 


ee 


23% 











3228853 
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KERAMISCHE SCHIJF 


KONDENSATOREN 





¿TETTNER 


kwaliteit, miniatuur, 63 volt 1 pF 
0,22 


Um 47 nF 
miniatuur, 1 


2 volt 


BO nF 0,40, 100 nF 0,50, 200 nF 0,60 





Axiale 

Capaciteit 
OAT uF 
I uF 
22 uF 
13 uF 
47 uF 
10 uF 
22 uF 
I) uF 
al uF 
100 uF 
220 uF 
330 uF 
470 uF 
1000 uF 
2200 uF 
4700 uF 
Madista. 

Capaciteit 
OAT uF 
T- uF 
22 uF 
13 uF 
47 uF 
10 uF 
32 uF 
3 uF 
47 uF 
100 uF 
220 uF 
130 uF 
470 uF 
1000 uF 
2200 uF 


16v 25/35 V 50/6: 
0,32 0,3; 


0,32 ) 

0,32 0,32 
0,32 0,32 
0,32 0,32 
0,32 0,32 
0,32 0,35 
0,32 0,35 
0,32 0,39 
0,39 0,42 
042 O 

046 064 
0,53 0,92 
0,60 0,78 
1,17 1,56 
r S ee 

342 478 


Druppel Tantaal 


Capacitait 
22 uF 
13 uF 
Al uF 
68 uF 
10 uF 
15 uF 
22 uF 


0,25 0, 
0,25 0,25 
0,25 0,25 
027 027 
0,28 0,28 
0,28 0,31 
0,31 0,32 
0,32 0,34 
0,32 0,39 
0,39 0,50 
045 057 
0,54 0,85 
0,64 1,03 
0,98 1,27 
2,22 
16V Capaciteit 
041 01 uF 
0,54 uF 
0,57 uF 
0,64 uF 
0,71 uF 
0,71 uF 
1,25 uF 
uF 
uF 
uF 
uF 


=S 
= == 
== 
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LED's3+ 5mm 


rood diffused 0,45 
groen diffused 0,65 
geel diffused 0,65 
INFRA ROOD LED 13 mm desplay 
su 22 195 COY SA. voodCA 611 
END 500 roogCA 6.11 
DUO-LED' roodgroen COY 91K food cK 611 
FND 500 food CR 653 
est 310 651 
RG 202 7,00 9mm desplay 
FNO 357 roodCK 611 
led's voor pancelmontage END 3SBrood+/CK 61 


in ven verchroomd hus 


3 mm buitenrefiector END 800 — so0JCK 10,57 
RI 85A rood 350 END 807 rood CA 10,57 
RT BBA groen 3,10 COY B4 teodCA 1057 
RT BA geel 3,90 

8 mm display 
3 mm bunnenretiector cay 71 wood. 8.09 
RT 85) toad 3.50 
RT 881 groen 3,70 DISPLAY-SOCKETS 
RT B71 geel 390 AT 10 1,06 
5 mm burtanreftector OPTO COUPLER 
RT 40A toog 390 SU 25 285 
RT 72A groen 4,00 
AT JAA eel 420. LED-ONDERBREKINGSSENSOR 
RT DUOA 1120 CNY 37 1038 





5 mm bunnanretiector FOTODIODEN & FOTOTRANSIS- 
KT 401 380 TOREN 

AT 4,00 BPW 34 fotopin di 151 
AT 4,20 MFPT 100 fotowans 783 
AT 1150 SU 44 fototrans 283 





FIX-CIRCUTT 


Dé handige 
bewerken p, 
Printen 


hulp bij het boren 
solderen van 





Er zijn nu nòg betere 
experimenteerborden 
OPT GO me beschikbaar! 


Universele 
Opto-, 
behuizing, mer dar hie in dil 6 pens 


datasheet 3,45 p, st 





KUL 
mie: + 


KULU 
ni 














atas 





ore ti 





ALLE PRIJZEN INCL. BTW 
VERZENDKOSTEN PER ORDER fl. 3,— 


1—t49,— 
2—f39,— 
3-f 9,95 
4 —f 29,— 
5—f 7,95 
ma t/m vrij van 9.00 — 17.00 uur $ = : in 
zat. van 10.00 — 16.00 uur 8—1295 
Achterweg 19 Wassenaar 9 —f 11,95: 


Even een briefkaart of brief (postzegel niet nodig) naar Antwoordnummer 100 — 2240 AJ Wassenaar of 
telefonisch: 01751—19324 (6 lijnen). U kunt op verschillende manieren betalen t.w. 

@ vooruitbetaling op giro 3555100 t.n.v. Sprint Elektronika te Wassenaar; 

€ vooruitbetaling per bank, op rek. nr. 66.94.65.348 van Sprint Elektronika te Wassenaar; 

® vooruitbetaling door insluiting van een ondertekende girobetaalkaart of bankcheque; 

@ betaling aan de postbode (min. f 6,30 rembourskosten). 

Het minimum bestelbedrag is f 40,—, wat u teveel betaalt krijgt u natuurlijk terug. Portikosten f 3, 
Bestellingen boven f 200,— géén verzendkosten. Buitenlandse zendingen alléén bij vooruitbetaling met 
een postwissel. 














A MEA E «DE A E AS 
X= Y: Seen 
222 => => = z== => SEE 
zE => ===> = EE 
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BOUWPAKKETTEN 


spoolcomputer 16K, geheel compleet 
incl. voedingsprint, trato, grammo- 







ng 2.5 Amp. 
eding 5 Amp. 


av. elektronische galm 
vht/uht TV modulator 





199,00 
99,00 
129,00 
onsonant 23,96 
totograaf 28,95 


meter 69,00 
en signaalgever 26,00 

59,00 

69,00 
soldeerboutregeling 16,95 
electret microtoonversterker 19,95 
miniteller 99,00 
infra rode liehtsluis 54,95 








frequentie op multimeter 42.95 
funktiegenerator 49,00 
fm lichtnet interkom 149,00 
digitale nagalm, 199,00 
digitale nagalm uitbreidingsprint 240,00 
voeding up-systeem 4700 


digitale voltmeter Id 110/111 96,00 
Infra rood steroezender 69,00 












fed vu-uitlezing 56,00 
15 watt brugversterker 29,95 
regelversterker 730-740 56,00 
delta ansloog/digitaal omzetter 29,95 
dia piloot 37,95 
universele tijdbasis 64,95 
elektronische netschakelaar 22,95 
digitale spot sinus generator 36,95 






tap lichtdimmer 27,95 
roger piep 24,95 
krachtknipper 18.95 
dia overvioeier 29,95 
stereo mengpaneel 129,00 
thermometer 89,00 
















ic vore 100 stuks 58.7 
14 pens 0.22 o stuks 55. 













16 pens 0,65 1 
50 x 14 pens en 
30 stuks 16 Pens 
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Onze circuit-tester voor een geringe prijs helpt u 
bij uw werkzaamheden. 


Geschikt voor het doormeten van bedradingen - 
transistoren - diodes - gedrukte schakelingen (met 
of zonder componenten). 


Handzaam, ook door de batterij voeding. 
L voor laag ohmig - H voor hoog ohmig. 
Vraag prijs en mogelijkheden. 


GULLY B.V., 
Postbus 48, 

1230 AA Loosdrecht. 
Tel. 02158-3393. 


VOOR ALLE ELECTRONICA ONDERDELEN 


ELECTRA 


HAAGDIJK 80 TEL. 076-135173 BREDA 
V.E.R.O.N. verkoop bureau zendcursus en examenopgave 
alle technische boekwerken voor de amateur. 

Kom eens kijken naar onze sortering kasten, plastic, alumi- 
nium, plaatstaal, gietaluminium, voor h.f. 

Tevens dealer van o.a. Philips, Josty, Amtron, Wolfers 
Electronics, Short-Wave, Rotex, Ets Velleman, Kits. 
Grote sortering luidsprekers van 0,2 Watt tot 100 Watt o.a. 
Philips, Visaton, Wigo, Peerless, Isophon, Wharfedale. 
Onze collectie transistoren, L.C. condensatoren, trafo's, 
meters, meetapparatuur, o.a. Chinaglia, Master soldeer- 
bouten, naalden, elementen. 
VOORDEELAANBIEDING 
Olie projectors 

Lichtslangen 

Zwaailichten 220 V 

Looplichten 4 programma's 
Politie Scanners v.a. 

Printboor machine 220 V 
Universeel meter in metalen etui 
Dubbele Led Vu meter 

Enkele Led Vu meter 

60 watt Power Amplifier 

Power Supply voor 60 watt 
Piezo Hoorn tweeter 

Digitale millivoltmeter kit 
Universele miniscoop 

Prefer Disco mixer 

Prefer Microfoon mixer 

Prefer Equalizer 

(Wij leveren het gehele Prefer Programma Micro- 
foons, hoofdtelefoons) 


f 240,00 





15 -240Watt! 

















































DEZE VERSTERKERMODULES STAAN NU 
ENORM IN DE BELANGSTELLING, WANT ZE 
HEBBEN ZOVEEL PLUSPUNTEN: 

TWEE JAREN garantie, zeer gunstige prijzen, professione- 
le kwaliteit, aangebouwd koellichaam van matzwart mas- 
sief aluminium, deze is bovendien geisoleerd van de scha- 
keling, alle versterkers zijn gebouwd, getest en goedge- 
keurd (H Y30 is een kit), degelijk Engels fabrikaat |.L.P., 2 
stuks geschikt voor stereo, geen in- of uitgangselco extra 
nodig, geen afregelpunten, opvallend kompakt, duidelijke 
Nederlandstalige gebruiksaanwijzing meegeleverd, slechts 
5 aansluitingen op elke versterker, dus zeer snel aan te 
sluiten, alle zijn beveiligd en geschikt voor 4 tot 16 ohm 
luidsprekers, frequentiebereik 10 tot 45.000 Hz + 3dB, zeer 
robuust, trillingsbestendig en betrouwbaar, zeer lage ver- 
vorming, uil voorraad leverbaar, ook de voedingen. 
VOORVERSTERKER HY5 is universeel en zeer kompakt. 
HY30: levert 15 W sinus dankzij onverwoestbaar IC. 

HY50: 25 W sinus, veelgevraagde betrouwbare module. 
HY120: 60 W sinus, drievoudig beveiligd + 2 jr. garantie. 
HY200: 120 Wsinus, idem, professionele kwaliteit. 

HY400: 240 W sinus, idem, groot koellichaam. 

Nu ook verkrijgbaar in veel winkels in Nederland en België. 
Meer gegevens: bel even, ook 's avonds en zaterdags: 


RODEL Geluidstechniek 
Sanderij 10, Delden, tel. 05407-2024 


COMMUNICATION 
ANTENNAS Y Y Y 


TA, slechts 1 aristocraat vit ons vitgebreide 
programma. Personalia: 5/8 Lambda, imp. 
50 Ohm, freq. 145-175 Mc, verst. 3 db, 
bandbr. 8 mc, polarisatie vertikaal, SWR 1,3, 
versterkt fiberglas, verchroomd brons, instel- 
baar, 275 gram, 2 m. 
HMP, voor topkwaliteit 
in telecommunicati 
bruto prijs 








Ton Ahlers Elektronika 
Admiraal de Ruyterweg 49 
1057 JW Amsterdam 
Tel. 020-164509 Telex 18118 telam nl. 
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Deze producten kunt u tevens betrekken bij de meeste ETl-dealers, als vermeld in dit 
nummer. 

Bestelling via uw handelaar of door overmaking van het bedrag op gironummer 22.56.026 
van ETI onder vermelding hetgeen gewenst wordt. i 


De programmable calculator van Sinclair 
(als beschreven in ETI 


ee 
Coentnndge Fm 


Een veelverkochte pocketcalculator met programmeermogelijkheden. UNIEK in de wereld 
van rekenmachientjes. Met uitvoerige beschrijving en een groot aantal 
programmeervoorbeelden van de meest uiteenlopende problemen op het gebied van 
financiering, techniek, electronica, wiskunde enz. 


9 9,7 5 


Nieuw - eigen import van ETI - de 
Door Guard oftewel deurbeveiliging 


Een elegant apparaat dat u vriendelijk meldt wanneer u een bezoeker krijgt, doch 

wanneer u omgeschakeld heeft op alarm zal ditzelfde vriendelijke apparaat een 
OORVERDOVEND LAWAAI laten horen, door de ingebouwde speciale sirene. En het 

mooiste: dit is een GECODEERD APPARAAT. U ZELF kunt een KODE instellen en 

ALLEEN U ZELF kan dan door het indrukken van DRIE CIJFERS het apparaat tot zwijgen 
brengen. NIEMAND ANDERS. 

Deze deurbeveiliging is ideaal voor bejaarden en alleen-wonenden, alsook voor winkeliers f 


en vanzelfsprekend voor huizen met een 'achterom'. 
Zeer simpel te monteren. Werkt met een magneetschakelaar. 
Prijs voor ETl-lezers slechts f 79,50 incl. btw. 


Nieuw. Na de deuralarm een 
programmeerbare deur-muziekbox. 


Hierbij kunt u zelf uit een 24-tal liedjes uw wijsje kiezen. De bezoeker wordt dan 
aangenaam verrast als hij in plaats van te ‘bellen’ een aardig muziekje hoort. En om de 
prijs hoeft u het niet te laten, 

ook slechts f 79,50 incl. btw. 


79,50 


Verzend- en administratiekosten f 7,50 per order. 





ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-MEI 1979 81 








Pieter Calandlaan 106-110 
Postbus 9300 
Amsterdam-Osdorp (1018) 
Telex: 16128 

Openingstijden: 
maandag/vrijdag 09.00-18.00 u 
zaterdag 10.00-14.00 uur 


Schlumberger 












o 


Wita re 99 








Sea 





NIEUWSTE 
HEATHKIT 
CATALOGUS 


Indien u niet op onze mailing-list staat (uitsluitend na eerste 
aankoop), kunt u onze nieuwste catalogus kostenloos 
schriftelijk aanvragen o.v.v. cat. E.T.l. 

Alle kits worden geleverd met Engelstalige, zeer uitgebreide 
manuals volgens de stap voor stap methode. 

Stuur uw aanvraag vandaag nog in! 


WORLDS LARGEST MANUFACTURER 
IN ELECTRONIC KITS 






Beer on vaars 















PERFECTIE 
VOOR 
ZELFBOUW! 


Naast het nT-svsteem is er nu de 
"PROFESSIONAL 2000’ 


e Electronische toetsenkontakten met polyfone aanslagathan- 
kelijke! percussie, sustain en tooninzet op alle voetmaten in 
beide klavieren. e Piano, cembalo en strijkersound reeds in 
grondpakket EN, e Nieuw! 32 vrij! te programmeren klank- 


geheugens met 167 LED-indicaties. e Echte sinussound e Sinus- 
presets ook programmeerbaar e Moderne tip-electronica en tip- 
schakelaars e Steekmodulentechniek door vol steekbare printen 
- Steekkabeltechniek met kant en klare kabelbomen e Snap-in- 
techniek voor printen op Alu-frame e Slagwerk en begeleidings- 
unit met geheugen, 8 walkingbass functies, akkord en arpeggio 
enz. e Met dit orgel, wat eenmalig op de wereld is, bieden wil nu 
reeds de techniek van morgen; voor ieders beurs. 


Dr. BS5hrr. 


Amsterdamsestraatweg 101, Utrecht 
Tel. 030-319397 


Gratis uitgebreide 
katalogi bij: 








Deze mensen 
waren u reeds 
voor: 


ARJA Groningen 

DR. BOHM Utrecht 
EDC Antwerpen 
ELECTRA Breda 
FAMATRA Breda .. 
GULLY Loosdrecht .... 
HEATHKIT Rotterdam 
ITT Rijswijk 
KONING en HARTMAN Den Haag 
MRL ECTRONICS Delft 

MINKELS Veghel .... 
NASCOM DEALERS. 
PANTEC Leiden 
ROTOR EL. WARENHUIS Den Dolder . 
RODEL GELUIDSTECHNIEK Delden 
SIMAC Veldhoven 

SPRINT ELECTRONICA Wassenaar 
TERAGRAM BV Maarn 

TON AHLERS Amsterdam 

WECOM BV Breda 
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Hier ziet u de PET 2001 microcomputer van Commodore Business Machines Inc. 
Deze BASIC microcomputer is waarschijnlijk het enige uitermate geavan- 
ceerde model dat u voor zo'n bedrag kunt aanschaffen. De PET is 
als een personal-computer ontwikkeld en als zodanig dan ook 
uiterst eenvoudig te bedienen. Toch beschikt de PET over 
de mogelijkheden en veelzijdigheid van de meeste 
grote(re) computers. U kommuniceert met de 

PET in BASIC en op vele gebieden zijn 
er reeds gebruiksklare programma's 
leverbaar. 


De Boer Elektronika 
Kleine Berg 39-41 
5611 JS Eindhoven 
tel. 040-448827 


Elektronika 2000 b.v. 
Chrysantenstraat 4-6 
1031 HT Amsterdam 
tel. 020-360901 


Eltromat 
Industrieweg 21 
4762 AD Zevenberge 
tel. 01680-25925 


Indelec b.v. 
Marksingel 2E 

4811 NV Breda 

tel. 076-142333/145630 


MRL electronics b.v. 
Vrijheidslaan 18 
2625 RD Delft 

tel. 015-569268 





Rotor Electronica 
Warenhuis 


Marterlaan 10 
8734 HA Den Dolder 
tel. 030-782439 


IC Svstems 


=> Gouverneur 
rijsbewuster: ¡> 
A B-3500 Hasselt 


tel. 011-227701 


Handelsstraat 22 
— B-1040 Brussel 
n u F tel. 02-5138890 





EDC p.v.b.a. 
FOTOO al f 2495, — elektronisch 
Geheugenuitbreiding met: materiaal 
ZEK DVR AL a ala a J 1995 — | Mechelsesteenweg 91 
DAK DVIES Temes perrera f 2275,— | B-2000 Antwerpen 
Tweede cassette unit .......... f 275,— tel. 031-320809 


RS232/V24 interface ........... f 695— 
Floppy disc subsystem (200KB) f'3750,— 
Regeldrukker voor professioneel 

gebruik type Centronics 779 ... f 3600, 











Pekintettacet narren ee f 450,— 
Pinfeedoptiet sAnne de f 410— 
Nederlandstalig handboek ..... jil GE 


PET users manual (incl. B.T.W.) f 35,— 

















Importeur prijzen zijn excl BTW, tenzij anders aangegeven 


L Wecom electronics b.v. Marksingel 2E, 4811 NV Breda, Postbus 720, 4803 AS Breda, tel. 076-149173, telex 54992 











OSA 


tn Nederland verkrijgbaar bij: In België verkrijgbaar bij: 
ds g 


MANUDAX NEDERLAND B.V. ROTOR EL. WARENHUIS BV. IVAC 
POSTBUS 25 POSTBUS 17 Chaussee de Mons 691 
5473 ZG HEESWI 3734 ZG DEN DOLDER B 1070 BRUSSEL 


Tel. 04139-1252 / Tel. 030-782439 Tel. (02) 5230190 


i 





